Prova d’accés a la Universitat (2014)

Matematiques Aplicades a les Ciencies Socials
Model 2

Conteste de manera clara y razonada una de les dos opciones propuestas. Se dispone de 90
minutos. Cada cuestién se puntiia sobre 10 puntos. La calificacién final se obtiene al dividir el
total entre 4. Se valorardn la correccién y la claridad en el lenguaje (matematico y no matematico)
utilizado por el alumno. Se valorardn negativamente los errores de calculo. Podéis utilizar calcu-
ladora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se autorizara el uso de las que
traigan informacion almacenada o puedan transmitirla.

OPCION A
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A verifique que A% = A. (4 puntos)
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a) Dada la matriz A = ( Z > determinar, los valores de a y b de manera que la matriz

b) Dada la matriz A = ( ) calcular la matriz X para que se cumpla la ecuacion

01
(6 puntos)

matricial A- X —2-1 = ( >, donde I es la matriz identidad I = ( L0 )

Un agricultor estima que el cuidado de cada m? de plantado de lechugas requiere semanalmente
45 minutos, mientras que el de col exige 50. Dispone de un terreno de 40m? de extensién que
puede dedicar totalmente o parcialmente al cultivo de las dos verduras, pero quiere plantar al
menos 3m? més de col que de lechugas. E1 m? de lechugas le reporta un beneficio de 3€, mientras
que el de col le proporciona 4€, planificando obtener al menos un beneficio de 60€. ;Cuanta
extensién le interesa plantar de cada verdura si su objetivo es que el tiempo dedicado al cuidado
del cultivo sea minimo? Se ha de plantear el problema como un problema de programacion
lineal, representar graficamente su conjunto factible de soluciones determinando y dibujando
sus vértices, y resolverlo. (10 puntos)

a) Calcular el maximo y el minimo absoluto de la funcién f(z) = 2® — 622 + 92 + 1 en el

intervalo [1, 4]. (6 puntos)

b) Estudiar la continuidad en el intervalo [0, 4] de la funcién (4 puntos)
2x + 3, 0<z<1,
2 —6x +9%2+1, 1<zx<4.

En cierto curso de segundo de bachillerato de un IES el 72,5% de los alumnos aprobaron
Matemaéticas. De los alumnos que aprobaron Matemaéticas, el 70 % aprobd también Biologia.
Por otra parte el 33,3 % de los que no aprobaron Mateméticas, aprobaron Biologia.

a) Expresar los datos proporcionados como probabilidades y dar un drbol que represente los

datos. (3 puntos)
b) ;Qué porcentaje consiguié aprobar ambas asignaturas a la vez? (2 puntos)
¢) ;Cudl fue el porcentaje de aprobados en la asignatura de Biologia? (3 puntos)

d) Si un estudiante no aprobé Biologia, ;qué probabilidad hay que aprobara Matemaéticas?
(2 puntos)



OPCION B

Una multinacional tiene tres delegaciones, una en Palma, otra en Ciudadela y la dltima en
Ibiza. El nimero total de altos ejecutivos de las tres delegaciones asciende a 31. Para que el
numero de altos ejecutivos de la delegacion de Ciudadela fuese igual al de Palma tendrian que
trasladarse 3 de Palma a Ciudadela. Ademas, el nimero de la de Palma excede en 1 a la suma
de las destinadas en las otras dos delegaciones. ;Cudntos altos ejecutivos estan destinados a
cada delegacion? (10 puntos)

En un almacén se guardan bidones de aceite de girasol y de oliva. Para atender a los clientes se
ha de tener almacenado un minimo de 20 bidones de aceite de girasol y 40 de aceite de oliva y,
ademas, el nimero de bidones de aceite de oliva no debe de ser inferior a la mitad del niimero de
bidones de aceite de girasol. La capacidad total del almacén es de 150 bidones. Sabiendo que el
gasto de almacenaje de un bidén de aceite de oliva es de 1€ y de uno de girasol de 50 céntimos.
;,Cuantos bidones de cada tipo habra que almacenar para que el gasto sea minimo? ;Y para
que el gasto sea maximo?. Se ha de plantear el problema como un problema de programacion
lineal, representar graficamente su conjunto factible de soluciones determinando y dibujando
sus vértices, y resolverlo. (10 puntos)

Considerar dos sucesos, A y B. Si se conocen las probabilidades
p(A) =0,84, p(B)=0,5, p(A°UB°) =0,58.
(donde A€ es el suceso complementario d’A). Entonces:

a) ;Son independientes los sucesos A i B? (5 puntos)
b) Calcular la probabilidad de que se cumplan By A°. (5 puntos)

El cociente intelectual de unos universitarios se distribuye normalmente con una media de 100
y una desviacion tipica de 10.

a) Se elige una persona al azar. Busca la probabilidad de que su cociente intelectual se
encuentre entre 98 y 103. (4 puntos)

b) Se elige una muestra de veinticinco personas al azar. Busca la probabilidad de que la
media de sus cocientes intelectuales se encuentre entre 98 y 103. (6 puntos)
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0.9997
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0.9997
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0.9999
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1.0000

1.0000
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1.0000
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1.0000

1.0000

Cuadro 2: Tabla de la distribucién normal N(0,1).




