Prova d’accés a la Universitat (2014)

Matematiques Aplicades a les Ciencies Socials
Model 3

Contestau de manera clara i raonada una de les dues opcions proposades. Es disposa de
90 minuts.

Cada qiiestio es puntua sobre 10 punts. La qualificacio final s’obté de dividir el total
entre 4. Es valoraran la correccié i la claredat en el llenguatge (matematic i no matematic)
emprat per I'alumne. Es valoraran negativament els errors de calcul. Podeu utilitzar calcu-
ladora de qualsevol tipus, cientifica, grafica o programable, pero no s’autoritzara I'is de les
que portin informacié emmagatzemada o puguin transmetre-la.

OPCIO A

Considerau el sistema d’equacions donat per

kx+y—z=1,
r—ky+ 2z =4,
r+y+kz=0,
(a) Discutiu el sistema en funci6 del parametre k. (6 punts)
(b) Resoleu-lo quan k = 1. (4 punts)
(a) Representau graficament el conjunt de punts que satisfan les inequacions lineals
segients:
T+ 4y > 18, (1)
3r — 2y < 12, (2)
—Tr =Yy < _67 (3)
x>0, y>0. (4)

Assenyalau damunt la grafica els vertexs amb les seves coordenades, aixi com [’e-
quacié que correspon a cadascuna de les rectes que la delimiten. Indicau si és o no
una regié fitada del pla. (5 punts)

(b) Indicau la posicié dels punts P = (2,2) i @ = (5,10) en relacié6 amb la regié
determinada a I'apartat a). En cas que el punt sigui exterior indicau, comprovant-
ho algebraicament, quina o quines de les inequacions no compleix. (3 punts)

(c) Per a la regié representada a l’apartat a) determinau en quins punts agafa el valor

minim la funcié h(x,y) = 2x + 8y. (2 punts)

Hi ha un fons d’inversi6 la rendibilitat del qual, en funcié de la quantitat invertida en
—0.00012% + 0.5z Si 0 < x < 4000,

euros, ve donada per la funcié R(z) = {400 Si 2 > 4000
iz > .

Es demana.

(a) Quina rendibilitat s’obté en invertir 3000 euros? (2 punts)

(b) Quina quantitat x convé invertir per obtenir la maxima rendibilitat? (6 punts)



(c) Quina és aquesta maxima rendibilitat? (2 punts)

Una parella per celebrar el seu 25 aniversari planeja passar un cap de setmana gastro-
nomic triant a I’atzar una de les tres ciutats del Pais Basc: B, SS, V. No obstant aixo,
es pronostica temps plujés durant aquests dies. En concret, les probabilitats de pluja
durant el cap de setmana considerat sén de 3/5,2/711/4 a B, SS i V, respectivament.

(a) Proporcionau el diagrama en arbre associat al problema. (2 punts)

(b) Quina és la probabilitat que no plogui durant el cap de setmana? (3 punts)

(c) Quina és la probabilitat que la ciutat escollida sigui SS i no plogui durant la visita?

(2 punts)

(d) La parella ha tingut un cap de setmana plujés. Quina és la probabilitat que hagi

estat a la ciutat B? (3 punts)
OPCIO B

La suma de les edats de tres germans d’edats diferents és de 37 anys. La suma de 1'edat
del gran més el doble de ’edat del mitja més el triple de I'edat del petit és de 69 anys.
L’edat del germa mitja excedeix en 2 ’edat del petit. Calcula les edats dels tres germans.
Planteja un sistema d’equacions que permeti calcular les edats i resol-lo.

(10 punts)

Una fabrica de mobles produeix dos tipus de butaques S1 i S2. La fabrica té dues
seccions: ebenisteria i tapisseria. Fer una butaca del tipus S1 requereix 1 hora de
treball a la seccié d’ebenisteria i 2 hores a la de tapisseria. Una butaca del tipus S2
necessita 3 hores d’ebenisteria i 1 de tapisseria. El personal d’ebenisteria subministra
un maxim de 90 hores de treball, en tapisseria es disposa d'un maxim de 80 hores. Els
beneficis per la venda de cada butaca de S1 i de cada butaca de S2 sén de 36 euros i
18 euros, respectivament. Quantes butaques de cada tipus cal produir per maximitzar
els beneficis? (10 punts)

Segons un estudi sobre evolucié de la poblacié d'una determinada especie protegida, es
pot establir que el nombre d’individus d’aquesta especie, durant els propers anys, ve

determinada per la funcié f(t) = %, on t és el nombre d’anys transcorreguts.

(a) Calculau la poblacié actual i la prevista per d’aqui a nou anys. (2 punts)

b) Determinau els periodes de temps en que la poblacié augmentara i els periodes en
p p q p g p
que disminuira. (6 punts)

(c) Estudiau si, segons la funcié donada, la poblacié tendira a estabilitzar-se en algun
valor i, en cas afirmatiu, determinau aquest valor. (2 punts)

Una familia que fa un viatge en cotxe des de Cartagena per la Comunitat Valenciana té
un 50% de possibilitats de visitar la ciutat de Valencia, un 40% de visitar Peniscola i un
30% de visitar ambdues ciutats. Es demana

(a) La probabilitat que visiti almenys una de les dues ciutats. (2 punts)
(b) La probabilitat que visiti Valencia pero no visiti Peniscola. (3 punts)
(c) La probabilitat que visiti inicament una de les dues ciutats. (3 punts)
(d) La probabilitat que visiti Peniscola, sabent que ha visitat Valencia. (2 punts)
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Taula 1: Taula de la distribucié normal N (0, 1).




