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Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials II
Model 3

Contestau de manera clara i raonada una de les dues opcions proposades. Es disposa de
90 minuts.

Cada qiiestio es puntua sobre 10 punts. La qualificacié final s’obté de dividir el total
entre 4. Es valoraran la correccid i la claredat en el llenguatge (matematic i no matematic)
emprat per 'alumne. Es valoraran negativament els errors de calcul.

Podeu utilitzar calculadora de qualsevol tipus, cientifica, grafica o programable, pero no
s’autoritzara 1'is de les que portin informacié emmagatzemada o puguin transmetre-la.

OPCIO A

a) Tres ciclistes, C, Cy 1 C3, surten a entrenar-se. Per cada quilometre que recorre
C1, Cy recorre 2 quilometres i C3 recorre les tres quartes parts del que recorre Cy. Al
final, la suma de les distancies recorregudes pels tres ciclistes és de 180 quilometres.

Quants quilometres recorre cada un? (6 punts)
Determinau les matrius A = <(21 Z) tals que A + A! = (é g), on A’ és la matriu
transposada de A. (4 punts)

a) Representau graficament el conjunt de punts que satisfan les inequacions lineals
segilients:

2x +y < 6, (1)
dr +y < 10, (2)
—z+y <3, (3)
x> 0. (4)
y > 0. (5)

Indicau si és o no una regio fitada del pla. Assenyalau damunt la grafica els vertexs
amb les seves coordenades, aixi com 'equacié que correspon a cadascuna de les rectes
que la delimiten. (6 punts)
Calculau el maxim de la funcié

en el recinte anterior i indicau on s’aconsegueix. (4 punts)

3. El preu d’un article, que ha estat els ultims 6 anys al mercat, en funcié del temps t (en
anys) ha seguit la segiient funcié

a)

32+ 4 si0<t<?2
ft) = .
—2t+20 si2<t<6

Representau la funcié preu en els ultims 6 anys. Es continua aquesta funcié? Es
derivable? (4 punts)

b) Estudiau quan ha estat creixent i quan decreixent el preu de 'article. (2 punts)
¢) Quin va ser el preu maxim que va aconseguir U'article? Quin és el preu actual?

(2 punts)
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d)

Representau la funcié derivada. (2 punts)

4. En una capsa hi ha guardats 20 rellotges, dels quals n’hi ha 15 que funcionen correctament.

Representau la situacio del problema, quan s’extreuen dos rellotges a l'atzar sense

reemplagament, mitjancant un diagrama en arbre. (3 punts)
Si s’extreu un rellotge a I'atzar, quina és la probabilitat que funcioni bé? (1 punt)
Si s’extreuen dos rellotges a l'atzar, sense reemplacament, quina és la probabilitat que
tots dos funcionin bé? (3 punts)

Si s’extreuen dos rellotges a 'atzar successivament, sense reemplacament, i el primer
no funciona correctament, quina és la probabilitat que el segon tampoc no hi funcioni?
(3 punts)
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oPCI1O B

1. a) Determinau tres nombres, A, B i C, tals que la seva suma sigui 210, la meitat de
la suma del primer i de I'iltim més la quarta part de ’altre sigui 95, i la mitjana dels

dos ultims sigui 80. (6 punts)

. . —a b . o .
b) Determinau la forma de les matrius A = (_ b a) perque no admetin inversa. Escriviu
algun exemple particular d’aquestes matrius. (4 punts)

2. a) Representau graficament el conjunt de punts que satisfan les inequacions lineals

segiients:
r+y=>2, (1)
y <4, (3)
x > 0. (4)

Indicau si és o no una regié fitada del pla. Assenyalau damunt la grafica els vertexs

amb les seves coordenades, aixi com 1’equacié que correspon a cadascuna de les rectes

que la delimiten. (5 punts)
b) Calculau el maxim i el minim de la funcié

flxy) =z +y,
en el recinte anterior i indicau on s’aconsegueixen. (4 punts)
c¢) Pertany el punt (1/3,4/3) al recinte anterior? Justificau la resposta. (1 punt)

3. Els beneficis (en milers d’euros) per la venda d’'un producte en funcié de la inversi6
realitzada en promocié (en milers d’euros) vénen donats per:

By {5215 5i0<z<3
xr) =
—(z—3)?+30, si3<z<8

a) Es continua aquesta funcié? Es derivable? Representau-la graficament. ( )
b) Quan creix i quan decreix la funcié benefici? ( )
¢) Quan s’obtenen els beneficis minim i maxim? (2 punts)
d) Representau la funcié derivada. ( )

4. a) L’antiguitat dels avions comercials segueix una distribucié normal amb una desvi-
aci6 tipica de 8,28 anys. S’agafa una mostra de 40 avions i I’antiguitat mitjana és de
13,41 anys. Obteniu un interval de confianca del 90% per a 'antiguitat mitjana.

(6 punts)
b) Quina grandaria minima haura de tenir la mostra per obtenir un interval de confianga
al 95% amb la mateixa amplitud que l’anterior? (4 punts)
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Taula 3: Taula de la distribucié normal N (0, 1).




