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Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials II
Model 1

Contestau de manera clara i raonada una de les dues opcions proposades. Es disposa de
90 minuts.

Cada qiiestio es puntua sobre 10 punts. La qualificacié final s’obté de dividir el total
entre 4. Es valoraran la correccid i la claredat en el llenguatge (matematic i no matematic)
emprat per 'alumne. Es valoraran negativament els errors de calcul.

Podeu utilitzar calculadora de qualsevol tipus, cientifica, grafica o programable, pero no
s’autoritzara 1'is de les que portin informacié emmagatzemada o puguin transmetre-la.

OPCIO A

1. a) Comprovau si la inversa de la matriu A = ( _\/%?2 gg > coincideix amb la

seva transposada? (4 punts)
b) Determinau, en els casos en que sigui possible, les solucions del sistema d’equacions

11 0 x 0
1 k£ 1 y | =120
0 1 k/2 z 0
(6 punts)
2. a) Representau graficament el conjunt de punts que satisfan les inequacions lineals
segiients:
2z + 5y < 50, (1)
3x + 5y < 55, (2)
Sz + 2y < 60, (3)
r+y <18, (4)
x>0, y>0. (5)

Indicau si és o no una regié fitada del pla. Assenyalau damunt la grafica els vertexs
amb les seves coordenades, aixi com 1’equacié que correspon a cadascuna de les rectes
que la delimiten. (5 punts)
b) Indicau la posicié dels punts P = (5,5) i @ = (12,12) en relacié amb la regié de-
terminada a lapartat a). En cas que el punt sigui exterior indicau, comprovant-ho

algebraicament, quina o quines de les inequacions no compleix. (3 punts)
c) Per a la regié representada a I’apartat a) determinau en quins punts agafa el valor
maxim la funcié h(z,y) = 400x + 500y + 1000. (2 punts)

3. El nombre d’individus, en milions, d’una poblacié, ve donat per la funcié:

15 + ¢?
PO=Grr

on t es mesura en anys transcorreguts des de ¢t = 0. Calculau:

1. La poblacié inicial i la poblacié al cap de 3 anys. (2 punts)
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2. L’any en que s’aconseguira la minima poblacié. Quina sera la grandaria d’aquesta
poblacio? (6 punts)
3. Quina sera la grandaria de la poblacié a llarg termini? (2 punts)

4.

L’algada mitjana dels joves de 20 anys d'un poble segueix una distribucié normal de mitjana
174 cm i desviacié tipica 10 cm. Es tria una mostra aleatoria simple de 144 joves. Sigui T
la mitjana mostral de les algades observades.

a) Quines sén la mitjana i la variancia de la variable aleatoria z? (4 punts)
b) Quina és la probabilitat que 'alcada mitjana de la mostra estigui compresa entre 173
cm i 175 cm? (6 punts)
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oPCI1O B

1. a) En una ebenisteria produeixen cadires, taules i armaris a raé d’un total de 350
peces/mes. Les hores de ma d’obra invertides sén 2 hores per cadira, 3 hores per taula
i 5 hores per armari, i s'utilitza 1 planxa de fusta per cadira, 2 planxes per taula i 3
planxes per armari. Si es disposa d’un total de 1.050 hores i de 625 planxes de fusta
al mes, quantes unitats de cada moble poden fabricar en aquest temps?

(7 punts)
1 3 3
b) Determinau el valor de a que fa que la matriu segiient no tingui inversa: |1 2 3
2 5 a
(3 punts)
2. a) Representau graficament el conjunt de punts que satisfan les inequacions lineals
segiients:
z+y < 14, (1)
2z + 3y < 36, (2)
4z 4y > 16, (3)
x — 3y < 0. (4)

Indicau si és o no una regio fitada del pla. Assenyalau damunt la grafica els vertexs
amb les seves coordenades, aixi com ’equacié que correspon a cadascuna de les rectes

que la delimiten. (6 punts)
b) Quines restriccions satisfan els punts P = (0,5), @ = (5,15) i R = (0,15)7 (4 punts)
3.
. . ., —4x
Considerau la segiient funci6 f(z) = . Es demana:
1+ a2
a) Calculau la derivada de f(x). (2 punts)
b) Resoleu I'equacié f'(z) = 0. (1 punt)
c¢) Determinau els intervals de creixement i decreixement de la funci6é f(z). (2 punts)
d) Determinau els punts maxims i minims de la funcié f(z). (1 punt)
e) Calculau f”(x) i resoleu l'equacié f”(x) = 0. Contestau si poden existir o no punts
d’inflexio. (4 punts)

4. Un fabricant garanteix que la durada mitjana del seu producte A és de 1.200 hores amb
una desviacié tipica de 55 hores. Per comprovar el que diu el fabricant respecte a la durada,
s’ha realitzat una prova amb 81 unitats del producte i s’ha obtingut una durada mitjana de
1.191 hores. Podem acceptar que la durada mitjana del producte A és exactament la que
diu el fabricant amb un nivell de significacié del 8%7? (10 punts)
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Taula 1: Taula de la distribucié normal N(0,1).




