OPCION A

Ejercicio 1 : Calificacion maxima: 2,5 puntos
X+my=1
Dado el siguiente sistema de ecuaciones: - 2X- (m +1)y +z=-1 , se pide:
x+(2m-1)y +(m+2)z=2+2m

a) (2 puntos) Discutir el sistema segun los valores del parametro m.
b) (0,5 puntos) Resolver el sistema para m = 0.

a)
1 m 0 1 m 0
m-1 1
|Al=|-2 -m-1 1 |=j0 m-1 1 |=1

1 mao =(m-1)gm+2-1) =(m-1)fm+1)
1 2m-1 m+2 |0 m-1 m+2

0

Si|A[=0=(m-1)fm+1) =o:{ m-1=0=m=1
m+1=0=>m=-1
OmO0-{-1,1 = rang (A)= 3 = Nimero de incognitas = Sistema Compatible Determinado

Sim=-1

1 -1 01 1 -1 01 1 -1 01 1 -1 01

-2 0 1-1|=|-2 0 1-1(=|/-2 0 1]-1|=(-2 0 1|-1|=rang(A)=2#rang(A/B)=3
1 -3 1j0 1 -3 10) (3 -301) (0 0 02

Sistema Incompatible

Sim=1

1 1 01 1101 1 101

-2 -2 1-1{=|0 0 1]1|=|0 0 1J1|=>rang(A) =rang(A/B) = 2 = Sistema Compatible Indeterminado
1 1 3|4 0 0 33 0 0 Oj0

b)

Sim=0

1 0 0)1 1 0 01

2 -1 1-1|=|-2 -1 1-1|=>x=1=50+y=4=y=-1=-20-1{-1)+z=-1=>2=0=

1 -1 2|2 5 1 0|4

Solucion = (x,y, z) = (1,-1,0)

Ejercicio 2 : Calificacion méxima: 2,5 puntos.

a) (1,5 puntos) En un experimento en un laboratorio se han realizado 5 medidas del mismo objeto, que han
dado los resultados siguientes: m1 = 0,92, m2 = 0,94, msz = 0,89, m4 = 0,90, ms = 0,91.

Se tomara como resultado el valor de x tal que la suma de los cuadrados de los errores sea minima. Es
decir, el valor para el que la funcion E(x) = (X - m1)? + (x - m2)2 + ... + (x - ms)? alcanza el minimo.

Calcule dicho valor x.

2
b) (1 punto) Aplique el método de integracion por partes para calcular la integral IXZ In (X) dx, donde In
1

significa logaritmo neperiano.
a)E(x)=(x-0,92)"+ (x-0,94)"+ (x - 0,89)" +(x - 0,90)* + (x - 0,91)" =
E
E'(x):dd—f(x): 2(x-0,92) +2(x-0,94) +2{x-0,89) +2{x-0,90) +2:(x-0,91) =
E(x)
9,12

SIE'(x)=0=10x-9,12=0=10x=9,12= x = o - 0912

_dE(x)
~dx

=2x-1,84 +2x-1,88 +2x-1,78 + 2x - 1,80 + 2x - 1,82PE'(x) = 10x - 9,12

E"(x)= 5 =10 > 0 = Solucién minima = x = 0,912
X

1



Continuacién del Ejercicio 2 de la Opcién A
b)

szln(x)dx :Xgm(x)—j%adl%:xg[ﬂn (x)—%jx2 dx :%3|]]n (x)—%%:%[ﬁln (x)—%}+K
uzln(x):du:dTX

3
x%dx = dv :>v:'.'x2 dx = 2

3
pevtegas [ efntd-3] % o3]S s3] Sdmia-3 -3 n0-3

1
2
jXZm(x)dx:Em(z)-ﬁ losl=8in(2)-1
) 3 9 3 9 3 9

Ejercicio 3 : Calificacion maxima: 2,5 puntos.

Dados los planos 77, = 4x+ 6y -12z2+1=0; 71, = -2x -3y +6z—-5=0, se pide:

a) (1 punto) Calcular el volumen de un cubo que tenga dos de sus caras en dichos planos.

b) (1.5 puntos) Para el cuadrado de vértices consecutivos ABCD, con A(2,1,3) yB(1, 2, 3), calcular los

vértices C y D, sabiendo que C pertenece a los planos 7., Y 7, =X—-Yy+2z=2.

a) El lado del cubo L es la distancia entre los dos planos, que deben de ser paralelos (analizaremos si lo
son, hallando si sus vectores directores son iguales o proporcionales), siendo su volumen el lado elevado al
cubo.

v, =(4,6,-12)=(2,3,-6) — 7T, =4x+6y-12z+1=0
R =V, =V, = 71 Y 7T, son paralelos=
=(2,3,-6)=(2,3,-6) " " 7T, = 4x+ 6y -122+10=0

— 3
- o Al Ly
V42 + 6 + (127 " /16+36+144 196 14 14) 2744

b) El punto C pertenece a la recta r determinada por los planos 71, Y 71, siendo el vector BC
perpendicular al vector AB y el producto escalar, de ambos, es nulo

=-2x-3y+6z-5=0
e y :—5y+82—9=0:5y=8z—9:y=§z—g:x—(§z—g]+z—2=0:
T, =2x-2y+22-4=0 5 5 57 5

x:l+3)\

5

x:§z—g—z+2:>x:§z+1:\7r:(§,§,1j5(3,8,5):>rE y:—g+8)\:>
5 5 5 5 55 5

Z =5\
AB=(1,2,3)-(2,1,3) =( 1,1,0)
__. (1 4, = AB OBC = AB[BC =0
BC=(—+3)\,——+8)\,5)\] 1 2, 3 ( — ——+8)\ —3+5)\]
5 5 5
(-1,1,0) i -Baan —zem =0 2o -Pasn=0=-Busrz0sm=3
5 5 5 5 5
X:1+3.§:E =2
5 5 5
r=2oc y:-9+8-§:E =3=C(2,3,3)
5 5 5 5
Z:5.§:3
5




Continuacién del Ejercicio 3 de la Opcién A

El punto medio P de la diagonal AC, es el mismo que el de la diagonal BD

XP:XA+XC:2+2:2 2:1+XD:>1+XD=4:>XD:3

2 2
y, = VA;VC :3;’1=2:> P(2,2,3)= 2:2+—2y'3:>2+yD:4:> Yo =2=>D(3,2,2)
ZP:ZA;ZC:3;3:3 3:3+22D:>6+ZD:4:>ZD:2

Ejercicio 4 : Calificacién maxima: 2,5 puntos.

El 60% de las ventas en unos grandes almacenes corresponden a articulos con precios rebajados. Los
clientes devuelven el 15% de los articulos que compran rebajados, porcentaje que disminuye al 8% si los
articulos han sido adquiridos sin rebajas.

a) (1.25 puntos) Determine el porcentaje global de articulos devueltos.

b) (1.25 puntos) ¢ Qué porcentaje de articulos devueltos fueron adquiridos con precios rebajados?

a) Llamemos R, R¢, D y D€, a los sucesos siguientes, “articulos con precios rebajados”, "articulos con
precios sin rebajar”, "articulos devueltos" y "articulos sin devolver", respectivamente.

Datos del problema: p(R) = 60% = 0'6; p(D/R) = 15% = 0'15 ; p(D/R®) = 8% = 0’08, ...

Todo esto se ve mejor en el siguiente diagrama de arbol (completamos las probabilidades sabiendo que la
suma de las que parten de un mismo nodo vale 1).

Por el teorema de la Probabilidad Total:

Me piden p(D) = p(R).p(D/R) + p(R®).p(D/R°) = (0'6)-(0'15) + (0'4)-(0'08) = 61/500 = 0’122 = 12'2%, es
decir el porcentaje global de articulos devueltos e s del 12'2%

b)

¢, Qué porcentaje de articulos devueltos fueron adquiridos con precios rebajados?

Me piden p(R/D).
Aplicando el teorema de Bayes, tenemos:

RnD R)-p(D/R '6)-(0'
p(R/D) = p( n ) =p( )-P( ) _(00)(015) _ 45/61 0 07377 = 7377%, es decir el 73'77% de los
p(D) p(D) 0122

articulos adquiridos con precios rebajados fueron d evueltos.




OPCION B

Ejercicio 1 : Calificacion maxima: 2,5 puntos.

m 0 2 -2
Dadas las matrices A=|-2 4 m| y B=| 0 |, sepide:
0O 1 -1 0

a) (1 punto) Obtener los valores del parametro m para los que la matriz A admite inversa.
b) (1 punto) Param =0, calcular A.By Al.B.

c) (0.5 puntos) Calcular B . Bty B! . B, donde B! denota la matriz traspuesta de B.

a) Una matriz tiene inversa siempre que su determinante no sea nulo

m 0 2 m O 2 5
Al=|2 4 m|=|-2 4 m+4:(—1)[~]m

:—[mEﬂm +4)+4]:—(m2+4m +4):>

-2 m+4
0 1 -1 10 1 o0
-4 +
Si|Al=0=-m’-4m-4=m’+4m+4=0=>A=4*-40HA=0=>m= 4;‘/6:—23
Om OO0 -{-2} =|A| =0 = Existe A™
b)
00 2 4 1
Param:0:>|A|:—2 4 0 :+(2)[~]O 1‘:(2)[ﬂ—2):—4¢0:>EXiSt6A_1:>A_1:W@dj A=
0 1 -
1 -1 2
0 -2 0 -4 2 -8 1—42—812
A'=|0 4 1|=adjA'=|-2 0 -4 :>A'1:—4 20 -4|=> 0 1
2 0 -1 -2 0 0 -2 0 0 1
= 0 0
2
1 -1 2
0 0 2)(-2) (0 . 2 -2\ (2
AB=/-2 4 0|00 |=|4 A'182501 0|=|-1
0 1 -1)(0) (0 1 0) (-1
= 0 0
2
c)
-2 400 -2
BMB'=| 0 |{-2 0 0)=/0 0 0 B'B=(-2 0 0)0]0 |=(4)
0 000 0



Ejercicio 2 : Calificacion maxima: 2,5 puntos.

Dada las funciones f (X) =t
VX2 +9
a) (0.5 puntos) Determinar, si existen, las asintotas horizontales de f(x).
b) (0.75 puntos) Calcular f'(4).
¢) (1.25 puntos) Hallar el area del recinto limitado por la curvay =f(x), el eje OX y lasrectas x =-1y
x=1

a)
X si x<0
[ 2
x>0:>f(x): Xx+9 =
si x=20
x> +9
X
y=lim f(x)= lim = lim ‘(‘ZX) =lim——— =" =lim——X__ =lim -1
e e Tl T I PR
Xg X X2 002
= 11 5 =1= Existeasintotahorizontal y =1, cuandox — —oo
+
X
y=lim f(x)=lim——— =2 = fjm X =fim—2 =1 -1 -4
X0 xmo X249 0 xew [y2 g xew 9 9 1+0
NI 1+ 5 1+t =
X° X X 00
Existeasintotahorizontal y =1, cuandox — o
b)
1/X2+9—\/§LX 2+9 22
X°+9 X - 2X .
- =- si x<0 —42
f'(X): X2 +9 (X2+9)\/X2+9 :>f'(4): 9-4 =- ’ :—l
9y (42+9)¢42+9 2505 125
si x>0
ix2+9wx2+9




Continuacién del Ejercicio 2 de la Opcién B

c)
-X
0=———=-x=0=>x=0
Vx? +9
Puntos de corteconOX =y =0=0= =
0=—X_ —=x=0
x2+9

x2+9=t’=2xdx =2t dt = x dx =t dt
o '[\/x +9dx+j\/x +9 dx=—[ X2+9}:+[ X2+9I’
=(No74s - (1) 49 ) + (VE7+9 - V043) =-(3-10) + (v10-3) = 210 - 6 = 2(v10 - 3)u?

Ejercicio 3 : Calificacion méaxima: 2,5 puntos
_|2x+y=2  x-2_y+1_1z-1
Dados el punto P(1,1,1) ylasrectasl = , SE = =
5x+z=6 -1 1 1

3

, Se pide

a) (1 punto) Hallar la distancia del punto P a larectar.
b) (1 punto) Estudiar la posicidn relativa de las rectasr y s.
¢) (0.5 puntos) Hallar el plano perpendicular a la recta s y que pasa por el punto P.

a) Hallaremos un plano @ que contenga el punto P y sea perpendicular a la recta r, por ello tendra como
vector director el de dicha recta que es perpendicular al vector PG, siendo G el punto genérico del plano y el
producto escalar, de ambos, nulo y la ecuacién buscada del plano.

Hallaremos el punto de corte Q del plano hallado con la recta r; el médulo del vector PQ es la distancia bus-
cada.

y=2-2X
z=6-5x

X=A
—SrsEqy=2- 2/]:>{ v, =V, =(1,~2,-5) =V, [PG=0=
s—g_5, (PG= (x,y,2)-(1,1,1)=(x-1,y-1,z-1)
(1,-2,-5){x-1,y-1,z-1)=0= x-1-2y+2-5z2+5=0=>a =x-2y-5z+6=0=
Puntodecorte= A - 2[{2- 1) -5[(6-51)+6=0= A -4+21 -30+ 251 +6=0=> 281 -28=0=

x=1
28/ =28=A=1=Ql{y=2-20=0Q(1,0,1)= PQ=(1,0,1)-(1,1,1)=(0,-1,0)=
z=6-50

d(P,r)=[PQ=y0? +(-2f +0" =1u



Continuacién del Ejercicio 3 de la Opcién B

b) Estudiaremos la posicion relativa de las rectas. Puestas las rectas en ecuaciones paramétricas, e igua-
lando los valores de los puntos generales, tendremos un sistema de tres ecuaciones con dos incégnitas. Si
la matriz de los coeficientes ampliada es nula y hay algun valor de la matriz de los coeficientes, de grado 2,
no nula, el sistema es Compatible Determinado y las rectas son secantes y se cortan en un punto, de no
haber ningln determinante de la matriz de los coeficientes de orden 2, el sistema es Compatible Indetermi-
nado y la rectas se confunden.

Si la matriz del determinante de los coeficientes ampliados no es nulo el sistema es incompatible, si los vec-
tores directores de la rectas son iguales o proporcionales, las rectas son paralelas, de no ser asi se cruza-

ran.
X=A
= yfé_;] A=2-3u A+3u=2 1 3
i X—2—3,u: 2-2A=-1+3u= 2/1+3,L1=3:|A/B|:2 3
v - =1+ + =
Vs (_1!11%j5(_3,3,1)385 y=_1+3/,1 6-51=1 U 5A )7 5 5 1
z=1+u
1 3 2 3
|A/B|=O -3 - =1[~] 14 j=15—14=1¢0:>Sonparalelasosecruzanenelespacio:>
0 -14
v,=(1,-2,-5) 1 -2 _
Como=4 L. — —#— = Nosonparalelas= r yssecruzanenel espacio
v.=(-3,3,1) -3 3

c¢) Hallaremos un plano 71 que contenga el punto P y sea perpendicular a la recta s, por ello tendra como
vector director el de dicha recta que es perpendicular al vector PG, siendo G el punto genérico del plano y el
producto escalar, de ambos, nulo y la ecuacién buscada del plano.

X=2-3u m—
S= y=—1+3,u:>{_, VIT_VS_(_31311) :>\7,;|:|P_G>:>\77;|:P—G>:O:>
s T IPe=(cy. (L= (x-1, y-1, 2-1)

(- 3,3,1){x-1,y-1,z-1)=0= -3x+3+3y-3+z-1=0= 7=3x-3y -z-1=0

Ejercicio 4: Calificacion maxima: 2,5 puntos

En una fabrica se elaboran dos tipos de productos: Ay B. El 75% de los productos fabricados son de tipo A
y el 25% de tipo B. Los productos de tipo B salen defectuosos un 5% de las veces, mientras que los de tipo
A salen defectuosos un 2,5% de las veces.

a) (1 punto) Si se fabrican 5000 productos en un mes, ¢,cuantos de ellos se espera que sean defectuosos?
b) (1.5 puntos) Un mes, por motivos logisticos, se cambi6 la produccion, de modo que se fabricaron exclusi-
vamente productos de tipo A. Sabiendo que se fabricaron 6000 unidades, determinar, aproximando la
distribucion por una normal, la probabilidad de que haya méas de 160 unidades defectuosas.

a) Llamemos A, B, D y D€, a los sucesos siguientes, “producto del tipo A”, “producto del tipo B", "producto
defectuoso" y "producto no defectuoso", respectivamente.

Datos del problema: p(A) = 75% = 0'753; p(B) = 25% = 0'25; p(D/A) = 2'5% = 0’025 ; p(D/B) = 5% = 0’05, ...

Todo esto se ve mejor en el siguiente diagrama de arbol (completamos las probabilidades sabiendo que la
suma de las que parten de un mismo nodo vale 1).



Por el teorema de la Probabilidad Total:
p(D) = p(A).p(D/A) + p(B).p(D/B) = (0'75)-(0'025) + (0'25)-(0'05) = 1/32 = 0'03125.

De los 5000 productos fabricados en un mes, serdnd  efectuosos “n-p(D)” = 5000-0'03125 = 156’25, es
decir unos 156 productos seran defectuosos.

b)

Un mes, por motivos logisticos, se cambid la produccién, de modo que se fabricaron exclusivamente
productos de tipo A. Sabiendo que se fabricaron 6000 unidades, determinar, aproximando la

distribucién por una normal, la probabilidad de que haya mas de 160 unidades defectuosas.

Recordamos que si realizamos n veces (6000) un experimento en el que podemos obtener éxito, A, con
probabilidad p ( p(D/A) = 0'025) y fracaso, A, con probabilidad g (q =1 —-p =1 - 0025 = 0'975), diremos
gue estamos ante una distribucién binomial de parametros n y p, y lo representaremos por B(n;p) .

Es decir nuestra variable X sigue una binomial B(n;p) = B(6000; 0'025).

En este caso la probabilidad de obtener k éxitos , que es su funcion de probabilidad , viene dada por:

n
p(X = k) = (6000 sobre k).0'025 *-0'975(600k) = (kj .0'025X-0975(6000-0)
n
** (n sobre k) = (k] = (nH/(k!.(n-k)!) con n! el factorial de “n”. En la calculadora “ n tecla nCr k*“

También sabemos que bajo determinadas condiciones, la distribucién binomial B(n,p) se puede
aproximar mediante la distribucion normal N(np, V(npq) ).

Es decir: Si X, variable aleatoria discreta, sigue una B(n,p) , verificandonp y np 25(ngrandeyp
proximo a 0'5) entonces la variable X se puede apro  ximar por una nueva variable X’ continua que

sigue una normal N(np, V(npq) ). Esta nueva variable X’, después por tipifi ~ cacién Z = \/_p seguira
npq

una normal N(0;1)

Recordemos que la distribucion binomia | es de variable aleatoria discreta Xy, por tanto, tiene sentido
calcular probabilidades puntuales; por ejemplo, p(X = 2). En cambio, la variable aleatoria continua X' sigue
una distribuciéon normal y, por tanto, no tiene sentido calcular probabilidades puntuales, pues son todas
nulas; en este caso p(X' = 2) = 0.
Para resolver este problema se introducen unas correcciones (correcciones de Yates), que consiste en con-
siderar los valores de la variable aleatoria discreta X como marcas de clase de intervalos del siguiente mo-
do:
X sigue una B(n,p) y X’ sigue una N(np ,\(npq) ).
p(X=a)=p(@a-05<X<a+05)
p(X<a)=p(X'sa-05)
p(X<a)=p(X' <a-0,5)

En nuestro caso X sigue una B(n,p) = B(6000; 0'025 ) y X’ sigue una N(np, V(npq) =
= N(6000-0'025; V(6000-0'025-0'975)) = N(150; 121).

Me piden p(X > 160) = {contrario} = 1 — p(X < 160) = {correccién de Yates} = 1 — p(X' < 159'5) = {tipifico} =
=1-p(Z<(159'5-150)/12'1) = 1 — p(Z < 0'785) = {Miro la tabla} = 1- (0'7823+0'7852)/2 = {he tomado la
mitad entre 0'78 y 0’79} = 1 — 0’78875 = 0'21125.



