Al. Sea A una matriz de tamarfio 3x4 tal que sus dos primeras filas son (1, 1, 1, 1) y (1, 2, 3, 4), y sin ningdn
cero en la tercera fila. En cada uno de los apartados siguientes, se pide poner un ejemplo de matriz A que
verifique la condicion pedida, justificandolo apropiadamente

a) (0.5 puntos) La tercera fila de A es combinacién lineal de las dos primeras.

b) (0.5 puntos) Las tres filas de A son linealmente independientes.

¢) (0.5 puntos) A es la matriz ampliada de un sistema compatible determinado.

d) (0.5 puntos) A es la matriz ampliada de un sistema compatible indeterminado.

e) (0.5 puntos) A es la matriz ampliada de un sistema incompatible.

Solucién

(@)
La tercera fila de A es combinacion lineal de las dos primeras.
1111

Tenemos lamatriz A=|1 2 3 4| dondeF1=(1,1,1,1),F2=(1, 2,3,4)yFz3=(x, Y, z, t). También nos
Xy z t
dicenque x#0,y#0,z#0yt#0.

Como Fz tiene que ser combinacion lineal de F1 y F2, resulta Fz = a-F, + B-F, = {elegimos a =3 =1} =
=1FR+1F=1(1,1,11)+1(,23,4=(2,3,4,5).

1111
La matriz pedidaes A=|1 2 3 4
2 3 45
(b)

Las tres filas de A son linealmente independientes.

Es suficiente que encontremos un menor de orden 3 distinto de cero en A. Partimos de la matriz del apar-
1111

tado (a) y cambiamos el elementoa 31 porl,esdecir A=|1 2 3 4.
13 45
111 1 1 1Adjuntos
Como {1 2 3|F-F=0 1 2|primera =1(3-4)=-1#0,rango(A) =3y las tres filas de A son lineal-
1 3 4/K-F |0 2 3|columna
mente independientes.

()

A es la matriz ampliada de un sistema compatible determinado.

1111 111
Nos puede servir la matriz del apartado (b) A=|1 2 3 4| porquerango (A)=3=rango|1l 2 3|, que
13 45 13 4

coincidiria con el nimero de incégnitas  , y por el Teorema de Rouche, el sistema seria compatible y
determinado y tendria solucién Unica

d

,(A)es la matriz ampliada de un sistema compatible indeterminado.
1111

Nos puede servir la matriz del apartado (a) A=| 1 2 3 4| pues al ser F1y F2 linealmente independien-
2 3 45

tes, y Fz3 combinacion lineal de F1 y F2, tenemos rango(F 1, F2) = rango(A) = 2 < nimero de incognitas

por el Teorema de Rouche el sistema seria compatible e indeterminado y tendria mas de una solucién,
en nuestro caso infinitas.

(e)
A es la matriz ampliada de un sistema incompatible.
1111
Si en la matriz del aparatado (a) A=|1 2 3 4| cambiamos el elemento as4 por 1 tenemos la matriz

2 3 45



1111 111
A=|1 2 3 4|,enlacualrango |1 2 3| =2 (F3=1-F1+ 1F2) yen A utilizando columna 1, 2 y 4 resul-
2 3 41 2 3 4
111 1 0 O0|Adjuntos 111
ta: |1 2 4|C,-C,=|1 1 3|primera =1(-1-3)=-2#0, conlocual rango(A*) =3 #rango|1 2 3| =2,
2 3 1cC,-C, |2 1 - fila 2 3 4

por el Teorema de Rouche, el sistema seria incompatible y no tendria solucié  n.

Al 11 si X< x#1
A2. Dada la funcién f(x)= X2 i 1 , se pide:
+
X si xz1
4x

a) (0.5 puntos) Calcular f(0) y (fof)(0).

b) (1.25 puntos) Estudiar la continuidad y derivabilidad de f(x) en x = 1 y determinar si en dicho punto existe
un extremo relativo.

¢) (0.75 puntos) Estudiar sus asintotas.

Solucién

(a)

Calcular f(0) y (fof)(0).

Tenemos f(0) = -1/-1 = 1, y (fof)(0) = f(f(0)) = f(1) = (1+1)/4 = 1/2.

(b)

Estudiar la continuidad y derivabilidad de f(x) en x = 1 y determinar si en dicho punto existe un extremo rela-
tivo.

> es continua y derivable en R - {-1, 1}, en particular continua en (x < 1) - {-1}, x # 1, y derivable en

x° -1
(x<1)-{1}, x#1.
X2 +

4x

es continua y derivable en R - {0}, en particular continua en x > 1, y derivable en x > 1.

Veamos la continuidad en x = 1, es decir si f(1) = Iinlﬁ_f(x) = Iinl"n f(x).

2

Tenemos f(1) = lim f(x) = lim *—"L1= 2/4 = 1/2; lim (x) = lim Xz;lz{g, L‘Hc“)pital} = lim —L-=1/2. , por tan-
X -1+ X -1+ X -1- 1 0 X -1- 2X

X-1- %< -

to f(X) es continua en x = 1.
Veamos la derivabilidad en x = 1, es decir si f'(1-) = Iinl1_f '(X) = Iirrl1 f'(x) = f'(1+). Vamos a ver la continuidad

de la derivada.

2 - - . - - -
x-1 si x<1 x#1 L (x 12)2X§X 1) si x<1 x#1 xi;szl si x<1 x#1
)= X2 -1 L P (x*-1) _)(x*-1)
X2 +1 ’ 2x-4x - 4-(0@+ 1) -4
Si x=21 > S x>1 —Q s x>1
4x (4x) (4x)
Tenemos
- 2 - - -
F1(1) = lim £ = lim 221210 papianl = im — 22 219 pspitall = fm -2 =
X=1- x-1- (x* - 1) 0 x-1-2(x* -1)-2x |0 x=1= 4(x" - 1)+2X-4X
2 Y > G S _ :
= ——=-1/4.; f'(1+) = lim f'(x) = lim ——-=0/16 = 0, por tanto f(x) no es derivable en x = 1 porque
0+8 X1+ =1+ (4X)
f'(1-) = Iirrl1_f 'X)=-1/4 # Iirrl1 f'(x)=f'a+) =0.
Como f'(0) = 11)2 =-1/1=-1 <0, f(x) es estrictamente decreciente (\) en (-1, 1).
2
Como f'(2) = 4;512)2)24: é—i: 3/16 > 0, f(x) es estrictamente creciente (/') en (1, +w).



Por definicion en x = 1 es un minimo relativo de f(  x) y vale f(1) = 1/2 (calculado antes).

(c)

Estudiar sus asintotas.

Six<lyx #1, f(x) = > 11 y su dominio era R - {-1,1}.
X -
Si lim f(x) =« , larecta x = a es una asintota vertical de f(x).

X -a

Como |im f(x) = lim [Xz—llj = (')—%: -o , larecta x =-1 es una asintota vertical de f.
X - -1- X - -1- X -

Posicion relativa: lim f(x) = lim ( X- 1} S
X - -1+ x - -1+ ¥ _1 0_

Vimos que lim f(x) = lim [ Xz 1J =1/2,luego larecta x =1 no es una asintota vertical de f.
X 1= x -1-\ X

Como la funcién f es una cociente de funciones polindémicas, con el grado del numerador menor que el
grado del denominador, sabemos que tiene la asintota horizontal y = 0 en -oo, por tanto no tiene asintota
oblicua en -co.

Veamoslo: im f(x) = lim [ X" 1J = lim [ij = lim [lj: L _o larecta y =0 es una asintota hori-

X2 - X - X2 X —-o X —00
zontal de la graficade fen- o, yen - la grafica de f esta por debajo de la asintotah  orizontal y = 0.
. . . 4(-x) .
Como = -X) = B WAV R
X|II’T]w f(x) Xllmm f(-x) J'I*L(l " (-x)zj Xllmm(

debajo de la asintota horizontaly =0 en - oo.

'4"2} = lim (ﬁj - % _ 0, lagraficade f esta por
1+x x —el X +00

Como tiene una asintota horizontal y =0,y eslam isma en - o, no tiene asintotas oblicuas en - co.
2

Six =1, f(x) = X +1 y su dominio era R (en x > 1).

Si lim f(x) =« , larecta x =a es una asintota vertical de f(x).
X -a

La funciéon no tiene una asintota vertical de f.

Como la funcién f es una cociente de funciones polindbmicas, con el grado del numerador uno mas que el
grado del denominador, sabemos que tiene la asintota oblicua y = mx + n en +oo, sii  lim [f(x) — (mx+n)]=0,
X —» oo

. f(x)
con m= lim £
X - + 0 X

Sabemos qué en cociente de polinomios rapidamente la asintota oblicua (A.O.) se obtiene dividiendo nume-
rador entre el denominador y la asintota es el cociente.

y n= lim [f(x) — mx], por tanto no tiene horizontal en +co.
X —» +00

Rapidamente

X2+ 1 4x

-X? x/4+0 A.O.y=x/4
1
Vamos a comprobar que la A.Oes y=mx+n=x/4
2 2
m= lim = jim X i X im a4 = 14
X-+0o X X o+ 4X2 X o + 00 4,)(2 X o + 00
. . 2 4 . 241 -x2 .
n= lim (f(x)-mx)= lim [X 1 x/4J = lim x*il-x lim 1. 0.
X - + 00 X > + 00 4X X - + 00 4X X » +00 4X
Luegola A.O.esy=x/4 en+ oo,y la grafica de f esta por encimadela A O.y= x/4 en +.

Como tiene una asintota oblicuay = x/4 en + o, no tiene asintotas horizontales en + .

A3. Dados el punto P(3, 3, 0) y larecta r = X;lzz%:%l, se pide:
a) (0.75 puntos) Escribir la ecuacién del plano que contiene al punto Py alarectar.

b) (1 punto) Calcular el punto simétrico de P respecto de r.



¢) (0.75 puntos) Hallar dos puntos A y B de r tales que el triAngulo ABP sea rectangulo, tenga area 3/vV(2) y
el angulo recto en A.
Solucién

(@)

Escribir la ecuacion del plano que contiene al punto Py a la rectar.

Para un plano 1 necesitamos un punto, el P(3, 3, 0), y dos vectores independientes uno el u = (-1, 1, 0) (1t
contiene a r) y el AP con A(2,0-1) puntode r, AP =(1, 3, 1).

x-3 y-3 z|Adjuntos
n=det(PX,u,AP)= |-1 1 0| primera =(X-3)(1-0) - (y-3)(-1-0) + z(-3-1) =x+y-4z-6 =0.
1 3 1 fila
(b)

Calcular el punto simétrico de P respecto der.

PI
Tomamos punto genérico M de la recta (en vectorial), formamos el vector PM y le imponemos la condicion
de perpendicularidad a dos vectores, uno el PM y otro el director u de la recta “r".

Obtenemos el parametro, el punto de corte M de la proyeccién ortogonal, y el simétrico P’ se obtiene sa-
biendo que M es el punto medio del segmento PP’.

Tenemos un punto genérico de la recta M(2 - A, A, -1) con A O R, formamos el vector PM = (2- A-3, A-3, -1) =
=(-1-A,-3+A, -1) yle imponemos la condicion de que sea perpendicular a la recta “r" es decir a su vector
de direcciéon u = (-1, 1, 0), por tanto APeu =0 > (-1-A,-3+A,-1)e(-1,1,00=0=1+A-3+A=0,de
donde A =1y Mes M(2 - (1), (1), -1) = M(1, 1, -1).

Como M(1, 1, -1) es el punto medio del segmento PP’, tenemos:

M(1, 1, -1) = ((x + 3)/2, (y + 3)/2, (z + 0)/2 ), de donde x = -1,y = -1y z = -2, es decir el punto simétrico
pedido es P(-1, -1, -2).

(©)

Hallar dos puntos A y B de r tales que el triangulo ABP sea rectangulo, tenga area 3/V(2) y el angulo recto
en A.

Ay B son puntos genéricos de r, luego A(2-m, m,-1)yB(2-n,n,-1) conm,n OR.

Como el tridangulo es rectangulo en A los vectores AB y AP son perpendiculares y su producto escalar (¢) es
cero.

AB=b-a=(2-n,n,-1)-2-mm,-1))=(m-n,n-m,0).AP=(1+m, 3-m,1).

Tenemos AB*AP=0=(1+m,3-m,-)e(mM-n,n-m,0)=QL+m)(m-n+@B-m)(n-m)+0=
=(m-n)(1+m-3+m)=(m-n)(-2+2m)=0,dedonde m=nym=1.

Si m = n tendriamos AB = (0, 0, 0) y no existiria triAngulo por ser A = B, luego m = 1 con lo cual resultaria
que AB =(1-n,n-1,0). AP =(2, 2, 1).

Recordamos que en un triangulo rectangulo su area es (1/2)- (cateto)- (cateto) en nuestro caso:
Area = 3/V(2) = (1/2)-||AB |- ||AP|| = (1/2)-V( (1-n)2+(n-1)2 + 02 )-V(22+22+12).

Elevando al cuadrado tenemos: 9/2 = (1/4)-(1-n)?+(n-1)2-(9) = (1/4)-2-(n-1¢-(9), de donde (n-1)? = 1, es decir
(n—1)=+V(1)=#1,portanton=2yn=0.



Param=1yn=0, puntos A(1,1,-1)yB(2,0,- 1).
Param=1yn=2, puntos A(1, 1,-1)yB(0, 2,- 1).

A4. Se tienen tres urnas A, B y C. La urna A contiene 4 bolas rojas y 2 negras, la urna B contiene 3 bolas
de cada color y la urna C contiene 6 bolas negras. Se elige una urna al azar y se extraen de ella dos bolas
de manera consecutiva y sin reemplazamiento. Se pide:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que la primera bola extraida sea roja.

b) (1 punto) Calcular la probabilidad de que la primera bola extraida sea roja y la segunda sea negra.

¢) (0.5 puntos) Sabiendo que la primera bola extraida es roja, calcular la probabilidad de que la segunda sea
negra.

Solucion

(a)

Calcular la probabilidad de que la primera bola extraida sea roja.

Sean A, B, C, R1, R2, N1y N2 los sucesos “urna A", “urna B”, “urna C”, “12 bola extraida es roja”, “22 bola
extraida es roja”, “12 bola extraida es negra” y “22 bola extraida es negra”.

Del problema sabemos que: p(A) = p(B) = p(C) = 1/3, p(R1/A) = 4/6, p(R1/B) = 3/6, p(R1/C) = 0, p(R2/A) =
= 3/5, p(R2/B) = 2/5, p(R1/C) = 0,.....

Todo esto se ve mejor en el siguiente diagrama de &rbol (completamos las probabilidades sabiendo que la

suma de las que parten de un mismo nodo vale 1).
35 g R2

N2
R2
N2
R2

N2
R2

N2

R2
N2

R2

N2
Me piden p(primera bola extraida sea roja) = p(R1)

Por el teorema de la Probabilidad Total:

Me piden p(R1) = p(A).p(R1/A) + p(B).p(R1/B) + p(C).p(R1/C) =

= (1/3)-(4/6) + (1/3)-(3/6) + (1/3)-(0)= 7/18 10'388889.

(b)

Calcular la probabilidad de que la primera bola extraida sea roja y la segunda sea negra.

Me piden p(primera roja y segunda negra) = p(R1y N2) = p(R1 nN2).

Mirando el arbol tenemos:

Me piden p(R1nN2) = p(A)-p(RL/A)-p(N2/R1) + p(B)-p(R1/B)-p(N2/R1) + p(Q.p(RL/C)-p(N2/R1) =
= (1/3)-(4/6)-(2/5) + (1/3)-(3/6)- (3/5) + (1/3)-(0) (1) = 17/90 = 0’188889.

()

Sabiendo que la primera bola extraida es roja, calcular la probabilidad de que la segunda sea negra.
Me piden p(segunda negra si la primera ha sido roja) = p(N2/ R1).

Teniendo en cuenta la Probabilidad condicionada y los aparatados (b ) y (a) resulta:

p(R1nN2)
p(N2/R1) “TORD (17/90) / (7/18) = 17/35 00'4857143.
P



0o -1 2 1
B1l. Sean las matrices A=|2 1 -1|, =0
1 0 1 0 0 1 0 1

a) (1 puntos) Calcular, si es posible, la inversa de la matriz A.

b) (0.5 puntos) Calcular la matriz C = A2 - 2I.

¢) (1 punto) Calcular el determinante de la matriz D = ABB! (donde B! denota la matriz traspuesta de B).
Solucién

(a)

Calcular, si es posible, la inversa de la matriz A.

00
10

Sabemos que existe Al = ﬁ-Adj(A‘) si det(A) = |A| #0.

0 -1 2 0 -1 2|Adjuntos
[A]=]12 1 -1C,-C, =2 1 -3|tercera =1-(3-2)=1%0.
10 1 1 0 0| fia
0 21 1 1 -1 1 1 -1 1 1 -1
A'=|-1 1 0}, Adj(A")=1|-3 -2 4 ,A'I:iAdj(A‘):}- 3 -2 4(=|-3 -2 4.
2 11 101 2 A -1 -1 2 101 2

(b)

Calcular la matriz C = A2 - 2I.
0 -1 2)(0 -1 2 10 0)(0 -1 3)(2 00) (2 -13
C=A2-21={2 1 -142 1 -1/-240 1 0|51 -1 2({0 2 0|91 -3 2|.
10 1)1 0 1 0 0 1 1 -13){0 0 2 1 -1 1
(©)

Calcular el determinante de la matriz D = ABB! (donde B! denota la matriz traspuesta de B).
0 -1 2\(2 -1 102 4 -1 2
210 2 10
D=ABB=||2 1 -1|1 0| = 5 -3 13 5 -3|.

-1 01 -1 01
1 0 1)\0 1 0 0 4 2 0

-4 -1 2 2 -1 2
Tenemos det(D) = |D|= 13 5 -3|C,-2C, =|3 5 -3| =0, por tener dos columnas proporcionales.
4 2 0 0 2 O

B2. La potencia generada por una pila viene dada por la expresion P(t) = 25t-e” ©4 dondet >0 es el tiem-

po de funcionamiento.
a) (0.5 puntos) Calcular hacia qué valor tiende la potencia generada por la pila si se deja en funcionamiento
indefinidamente.
b) (0.75 puntos) Determinar la potencia maxima que genera la pila y el instante en el que se alcanza.
¢) (1.25 puntos) La energia total generada por la pila hasta el instante t, E(t), se relaciona con la potencia
mediante E ‘(t) = P(t), con E(0) = 0. Calcular la energia producida por la pila entre el instante t =0 y el ins-
tante t = 2.
Solucién
(a)
Calcular hacia qué valor tiende la potencia generada por la pila si se deja en funcionamiento indefinidamen-
te.
Me piden lim P(t) = lim (25t-e"2’4): lim —22L = {+—°°; L'H()pital} jim—22 =25 _ ¢ portantola

t - +o0 t - +o0 1ﬂ+oce+t/4 +00 tﬂ+me+t/4_(t/2) +00

potencia generada tiende a cero.

(b)

Determinar la potencia maxima que genera la pila y el instante en el que se alcanza.
Nos piden los extremos de P(t) = 25t-e "/, P (t) = 25-e '+ 25t.e ™. (-2t/4) = 25.e " .(1- t?/2)..
DeP()=0 - 25-e " (1-1£/2) - 2=2 _ t==+J(2), pero como t > 0 solo queda t = +V(2) 01'414.

Como P’'(1) =25-e14.(1-1/2) 09735 > 0, f(x) es estrictamente creciente (/‘) en (0, 1).

6



Como P’(2) = 50-e™-(1 - 2) (- 18'394 <0, f(x) es estrictamente decreciente  (\i) en (1, +o).

Por definicion t = + V(2) es un maximo relativo de P(t) y vale P(+ V(2)) = 25-V(2)-e*2 21'444.

(c)

La energia total generada por la pila hasta el instante t, E(t), se relaciona con la potencia mediante E ‘(t) =
= P(t), con E(0) = 0. Calcular la energia producida por la pila entre el instante t =0 y el instante t = 2.

Nos piden E(2) — E(0) con E(t) = IP(t)dt - I25t-e"2’4dt.
Calculamos primero E(t) con E(0) = 0.

-t?/4=x
2 ito 2
E(t) = jp(t)dt = I25t-e" Mt = { (-t/2)dt = dx = j-2-25-ede = -50€" + K = {Q“' y }: 506 + K.
campio
tdt = -2dx

Como E(0) =0, 0 =-50-€° + K, de donde K =50 y la energia total es E(t) = -50e "+ 50
2 2 2
La energia pedida es _[0225t-e’t “dt= [-SOe’t s 50] = (-50-e+ 50) - (-50-e°+ 50) = 50 - 50/e J 031’606 J.
0

B3. Del paralelogramo ABCD, se conocen los vértices consecutivos A(1, 0, -1), B(2, 1, 0) y C(4, 3, -2). Se
pide:

a) (1 punto) Calcular una ecuacién de la recta que pasa por el punto medio del segmento AC y es perpendi-
cular a los segmentos AC y BC.

b) (1 punto) Hallar las coordenadas del vértice D y el area del paralelogramo resultante.

¢) (0.5 puntos) Calcular el coseno del angulo que forman los vectores AB y AC.

Solucién

(a)

Calcular una ecuacién de la recta que pasa por el punto medio del segmento AC y es perpendicular a los
segmentos AC y BC.

Be oC
e
M
A'-""’.‘ ‘D
El punto medio del segmento AC es M( (1+4)/2, (0+3)/2, (-1-2)/2 ) = M(5/2, 3/2, -3/2).
i ] k|Adjuntos
El vector perpendicular a los vectores AC = (3, 3,-1) yBC =(2,2,-2)esu =3 3 -1 primera =
2 2 -2/ fila
=i(-6-2) - j(-6+2) + k(6-6) = (-8, 4, 0).
Xx=5/2-8m
Larecta r pedida, que pasa por M y tiene vector  directoues:r ={y=3/2+4m conm OR.

z=-3/2
(b)

Hallar las coordenadas del vértice D y el area del paralelogramo resultante.

Como tenemos un paralelogramo BC = AD - (2,2,-2)=(x-1,y, z+ 1) de donde D(x, y, z) = D(3, 2, -3).
Sabemos que el area de un paralelogramo es el madulo (||| ||) del producto vectorial (x) de dos vectores del
paralelogramo con origen comun, en este caso ||[ADxAB||.

ik
AD =(2,2,-2); AB=(1,1,1); ADXAB = |2 2 -2| =i(2+2) - j(2+2) + k(2-2) = (4, -4, 0).
11 1

El area pedida es : ||[ADXAB|| = V( (4)2+(4)2+(0)2) u? =+v(32) u? = 4v(2) u2 05'65685 u?.
(©)

Calcular el coseno del angulo que forman los vectores AB y AC.



Sabemos que cos(<AB, AC >) = (AB+<AC)/(||AB [|TIAC]|).
Tenemos AB = (1,1, 1) y AC = (3, 3, -1); ABsAC =(1, 1, 1)¢(3,3,-1)=3+3-1=5.
[JAB]| = V( (1)2+(1)2+(1)2) = V(3); ||ADXAB|| = V( (3)2+(3)2+(1)2) = V(19), luego el coseno pedido es :

cos (<AB, AC >) = (AB+AC)/(||AB||JIAC||) = 4W(3-19) = 4/V(57) 00'662266.

B4. En un experimento aleatorio hay dos sucesos independientes X, Y: Sabemos que P(X) = 0’4 y que
P(XnYC) =008 (donde Y es el suceso complementario de Y). Se pide:

a) (1 punto) Calcular P(Y).

b) (0.5 puntos) Calcular P(XOY).

c) (1 punto) Si X es un resultado no deseado, de manera que consideramos que el experimento es un éxito
cuando NO sucede X, y repetimos el experimento en 8 ocasiones, hallar la probabilidad de haber tenido
éxito al menos 2 veces.

Solucién

(a)

Calcular P(Y).

Como X es independiente de Y tenemos: p(XnY) = p(X)-p(Y) = 0’4-p(Y).

De P(XnY®) =008 = P(X) - P(XnY) =04 - P(XnY), resulta P(XnY) = 0'4 - 0'08 = 0’32, por tanto la proba-
bilidad pedida es: p(Y) = p(XnY)/0'4 =0'32/0'4 = 4/5=0'8.

b)

Calcular P(X0ODY).

Tenemos p(XOY) = p(X) + p(Y) - p(XnY) =04 + 0’8 - 0’32 = 22/25 = 0'88.

(c)

Si X es un resultado no deseado, de manera que consideramos que el experimento es un éxito cuando NO
sucede X, y repetimos el experimento en 8 ocasiones, hallar la probabilidad de haber tenido éxito al menos
2 veces.

Recordamos que si realizamos n veces (8) un experimento en el que podemos obtener éxito, X¢, con pro-
babilidad p (p(X€) =1 -p(X) =1-04=0'6) y fracaso, F°, con probabilidad g (g=1-p=1-06 = 0'4),
diremos que estamos ante una distribucion binomial de pardmetros n y p, y lo representaremos por B(n; p) .

Es decir nuestra variable W sigue una binomial B(n; p) = B(8; 0'6).

En este caso la probabilidad de obtener k éxitos , que es su funcién de probabilidad , viene dada por:

8
p(W = K) = (8 sobre k)-0'6 k.04 = (IJ .0'6K-0'4® -1,

** (n sobre k) = (:J = (nMH/((k!-(n - k)Y con n! el factorial de “n”. En la calculadora “ n tecla nCr Kk “

En nuestro caso piden p(tener éxito al menos 2 veces) =p(W 22)=1-pW<2)=1-pW =0)-p(W=1)=
8 8
=1- (Oj -0'6°-0'40) - {J 0’60’4 = 1 — 000065536 — 0'0078432 = 0'99150144.



