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Curso 2021-2022 MATERIA: MATEMATICAS I

Al. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

En una estanteria de una biblioteca hay ensayos, novelas y biografias. Tres de cada dieciséis libros de la
estanteria son ensayos. Las biografias junto con la tercera parte de los ensayos exceden en dos a las nove-
las. Si retiraramos la mitad de los ensayos y la quinta parte de las novelas quedarian ciento cinco libros.
Calcule el nimero de libros de cada clase que hay en la estanteria.

Sean E los ensayos, N las novelas y B las biografia s

i(E+N+B):E
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3 E N 10E +10N+10B-5E -2N =1050  |5E + 8N +10B =1050
(E+N+B)—E—€:105

13 -3 -3| |0 36 -42

|Al=|1 -3 3|=l1 3 3 :(-1)-‘
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A2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
2x+1

Sea la funcién f(x)=< x
x*-4x+3 x20

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad de f(x) en R.

b) (0.25 puntos) ¢ Es f(x) derivable en x = 0? Justifique la respuesta.

¢) (0.75 puntos) Calcule, si existen, las ecuaciones de sus asintotas horizontales y verticales.

d) (0.75 puntos) Determine para x O (0, «) el punto de la grafica de f(x) en el que la pendiente de la recta

tangente es nula y obtenga la ecuacién de la recta tangente en dicho punto. En el punto obtenido, ¢alcanza

f(x) algln extremo relativo? En caso afirmativo, clasifiquelo.

a)

Xx<0

20+1 1 . .,
:6 => Sin solucion

lim f(x) =
x-0" = f(0)= lim f(x) =3 # lim f(x) = o = Discontinua en x =0
f(0)=lim f(x) =0*- 4 +3=3 X0 bt

x-0"

b) No siendo continua, no puede ser derivable en x =0
c)

Asintota vertical = x =0~

Assintotas horizontales

y = limf(x) = lim (xz- 4x + 3) = o = No existe asintota horizontal cuando x —

X =00 X — 00

y = lim f(x) = lim 27 1=
X - =00 X = —00 X 00

= O Prered, = lim % = 2 = Existe asintota horizontal,y = 2, cuando x — —oo

d)
f'(x)=2x-4=f'(x)=0=2x-4=0=2x=4=x=2=f"(x) =2 = f"(2) =2 >0 = Minimo relativo



A3. Calificacién maxima: 2.5 puntos.

Sean el plano 1=z = x y los puntos A(0, -1, 0) y B(0, 1, 0) pertenecientes al plano 1t
a) (1.25 puntos) Si los puntos A y B son vértices contiguos de un cuadrado con vértices {A,B,C,D} que se
encuentra en el plano 1, encuentre los posibles puntos C y D.

b) (1.25 puntos) Si los puntos A y B son vértices opuestos de un cuadrado que se encuentra en el plano T,
determine los otros dos vértices del mismo.

a) Estara el punto C en una recta perpendicular a AB y a una distancia igual al médulo de ese vector, asi-
mismo pertenece al plano dado

AB=(0,1,0)-(0,-1,0)=(0,2,0)=[AB|=V2* =2
BC=(a,b,c)-(0,1,0)=(a,b-1,c)
Por pertenecer al plano=>a-c =0
ABUBC= ABBC=0=(0,2,0)(a,b-1,a)=2b-2=0=b=1
BC=2=+a’+02+a’> =2 =+/2a° =2 = 2a® =4 = a® = +J/2 = Dos soluciones

_2+0_42
Xe = =—
. 2 2
1+(-1 J2 J2
B Ve T g LO*{?"*?]
c.(v2.1.42) =TT 2 2
Dos soluciones =
c,(-V2,1,-+2) _2+0_ 2
Xg, = =
2 2 2
1+(-1) V2 o 2
E = =0 =E,|-——,0,-—
2 YE2 2 2[ 2 2
-2 +0 \/E
z. = =—-—
2 2 2
V2 _0+x, V2 0+x
2 2 o 2 2 °
0:l+2yD +1=0 =D,(v2,-1,+2) o:l+2yD Yo=-1 =D,(~2,-1,-2)
V2 0+z, J2 V2 0+z
- =__ D =2 - = D:>Z :—\/E
2 2 o 2 2 °

b) Siendo E el punto medio de AB, el vector CE es perpendicular al AB y su producto escalar es nulo; el
punto C(u, v, w) pertenece al plano y la distancia CE es la mitad de AB (médulo del vector AB)
_0+0

Xe > =0
-1+1 —
Ely. = 5 =0=EC=(u,v,w)-(0,0,0)=(u,v,w)
0+0
zZ. = > =0
=(0,1,0)-(0,-1,0)=(0,2,0) =[AB| =V2* =2 ABLEC = ABIEC =0
__, |AB
=(0,0,0)-(0,-1,0)=(0,1,0) = ECl=1
Por pertenecer alplano =>u-w =0 _
u=w
2
2

2
0,2,0)Qu,v,w)=0=2v=0=v=0
(0:2.0)u, v w)= V2] ¥et0 Ly o N A2
u=w —0— 0=——>=y,=0 D —7,0,—7

2 2
JuP+02 +u? =1 u/2 =1=u = —i 2

1
V22 Sy 2




A4. Calificacién maxima: 2.5 puntos.

En una comunidad auténoma tres de cada cinco alumnos de segundo de bachillerato estan matriculados en
la asignatura de Matematicas Il. Se eligen 6 alumnos al azar de entre todos los alumnos de segundo de
bachillerato.

Se pide:

a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que exactamente cuatro de ellos estén matriculados en Matema-
ticas Il.

b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que alguno de ellos este matriculado en Matematicas I

¢) (1 punto) Si en un instituto hay matriculados en segundo de bachillerato 120 alumnos, calcular, aproxi-
mando la distribucién binomial mediante una distribuciéon normal, la probabilidad de que mas de 60 de estos
alumnos estén matriculados en Matematicas II.

(@)

Calcular la probabilidad de que exactamente cuatro de ellos estén matriculados en Matematicas .

Recordamos que si realizamos n veces (6) un experimento, elegir 6 alumnos de segundo de Bachillerato, en
el que podemos obtener éxito, F (estar matriculado de Matematicas Il), con probabilidad p ( p(F) = 3/5 = 0'6)
y fracaso, F¢ (no estar matriculado de Matematicas Il), con probabilidad q (g =1 -p =1 - 0’6 = 0’4), diremos
gue la variable X, estar matriculado en Matematicas Il, sigue una distribucién binomial de parametros ny p,
y lo representaremos por B(n; p) .

Es decir nuestra variable X sigue una binomial B(n; p) = B(6; 0'6) .

En este caso la probabilidad de obtener k éxitos , que es su funcién de probabilidad , viene dada por:

p(X = k) = (6 sobre k)-0'6 k-0’46 = [ij -0'6K- 0461,
** (n sobre k) = [:) = (nH/(k!.(n - K)!) con n! el factorial de “n”. En la calculadora “ n tecla nCr k*

Me piden p(X = 4) = (ij -0'6%:0'4@ = 0'31104.

(b)
Calcular la probabilidad de que alguno de ellos este matriculado en Matematicas Il.
Me piden p(alguno de ellos este matriculado) = p(X = 1) ={suceso contrario}=1-p(X<1)=1-p(X=0) =

6
=1- [Oj -0’6°-0'4®) = 0'995904.

(€)

Si en un instituto hay matriculados en segundo de bachillerato 120 alumnos, calcular, aproximando la distri-
bucién binomial mediante una distribucién normal, la probabilidad de que mas de 60 de estos alumnos estén
matriculados en Matematicas |I.

Ahora la variable X que sigue una binomial B(n; p) = B(120; 0’6)

Comon-p=120-06=72=25yn-q=120-0'4 = 48> 5. La variable X que sigue una binomial B(n;p) =
= B(120; 0'6), se puede aproximar por la variable X ' que sigue una normal N( 4, o) = N(n-p,v(npq)) =
=N(72, V(72-0'4) ) = N(72, 5'36656))

Como X es una distribucion discreta 'y X ‘ es una distribucion continua tenemos que aplicarle las correccio-
nes de Yates: p(X £k) = p(X'£ k + 0'5); p(X <k) = p(X' <k = 0'5); p(X > k) = p(X' < k + 0'5);
pX=x)=p(x—-05<X'<sx+0,5);plasX<shb)=p@a-05<X <b+05)etc...

Me piden p(mas de 60 alumnos matriculados) = p(X > 60) = p(X ‘> 60 + 0'5) = p(X ‘ > 60'5) =

5 805 - 72] =p(Z 2-2'14) = {por simetria} = p(Z < 2'14) = 0'9838.

= {Tipificamos}=p|Z=>——
{Tip ) p( 5'36656



B1. calificaciéon maxima: 2.5 puntos.

11

1 -1 Kk
Se consideran las matrices reales A =(k L J y B=|1 -1
10

a) (1 punto) Calcule para qué valores del parametro k tiene inversa la matriz AB. Calcule la matriz inversa de
AB para k = 1.

b) (1 punto) Calcule BA y discuta su rango en funcion del valor del parametro real k.

¢) (0.5 puntos) En el caso k = 1, escriba un sistema incompatible de tres ecuaciones lineales con tres incog-
nitas cuya matriz de coeficientes sea BA.

a) Una matriz tiene inversa cuando su determinante no es nulo

11

A[]B:(l 1 kj 11 :(k 2 jj|AB|:k 2 :kz—k—2k:k2—3k:>Si|AB|:oz>k(k_3):O:>{
k 1 -1 1 k k-1 K k-
Ok DR -{0,3} = |AB| # 0 = Existe (AB) " = (AB)" =ﬁ®dj [(AB)‘J = Sik =1= |AB| =1({1-3) = 2 =
— to_ . 7 _1__ _
A[B_(l sz(AB) _(2 Ojjadj[(AB)}_[—l 1)2(AB) _—2[E—1 1) 11
2 2
b)
11 k+1 0 k-1) (k+1 0 k-1
11 k k+1 k-1
e -1-k -k+
10 1 -1 k 1 -1 K

BA| = -k* +k —k +1-(-k +1-k* +k) = -k* +1~(-k* +1) = -k* +1-k* 1= 0= rang(BA) # 3
k+1 0 k-1) (k+1 0 k-1

-k 0 -k+1|=| 0 o0 o |=[*?t k_J‘zkz+k—k+1=k2+1:>k2+1=0:>Sinsqucién
1 1k 1 -1 K 1ok

Ok OR = rang (BA) =2

c)

k=1

2 0 0 2% =0

0 -2 2|=4-2y+2z=0
1 -1 1 Xx+y+z=0

k=0
k=3



B2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

X si x<0
Sea la funcién f(x)= , .
x-In(x) si x>0
a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f(x) en x = 0.
b) (1 punto) Estudie los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x), asi como los maximos y mini-
mos relativos.

c) (1 punto) Calcule sz(x)dx .
a)

1
In () _ 2 _ 1 et b, = im X = im X = lim(-x) = 0

x 0" x-0" =X  x-0*

Iirgx-ln(x) = 0:In(0)= 0-(~) = Iirg]

X2

[« R =

= f(0) = lim f(x) = lim f(x) =0 = Es continuaen x =0
X0 X-0"

f(0) = lim f(x) =0
lim 09 = 0-In(0)=0

si x<0 Ilrgif(x) 1
f'(x)= =19 X = lim f(x) # lim f(x) = No es derivable en x =0
In(x)+1 si x>0 lim f'(x) =In(0) +1= -0 x-0" X0
x-0"
b)
1>0=0OxOR/x<0= Creciente = OxOR/x <0

Creciente = OxOR/x > 1

Creciente = f'(x) >0 = e

In(x)+1>0=1In(x)>-1=x>e* = L
Decreciente = OxOR/0<x <=
e

c)

jxln(x)dx j Bd———[l] jxdx-—[l]n E&D(z:—[ﬁ ——}—XTZEEZIn(x)—

In(x):u:%:du

xdx=dv:>v=jxdx=—

Ix In (x) dx =%{x2 f2in (x) -1} =%{22 (J2in (2)-1]-2* j2in (1) -1]} =%{4 (j2in (2)-1]-[20 -1}

_j[xln (x) dx = {8In 4+]}_8In :|n(23rs_3




B3. calificacion maxima: 2.5 puntos.

V4220 Xx=2-2t

X =

Seanlasrectas r = y s=qy=5+2t, tOR.
y-2z+1=0 = ¢

a) (1.5 puntos) Estudie la posicion relativa de las rectas dadas y calcule la distancia entre ellas.

b) (0.5 puntos) Determine una ecuacién del plano Ttque contiene a las rectasry s.

¢) (0.5 puntos) Sean P y Q los puntos de las rectas r y s, respectivamente, que estadn contenidos en el plano
de ecuacién z = 0. Calcular una ecuacion de la recta que pasa por los puntos P y Q.

a)

Puestas las rectas en ecuaciones paramétricas, e igualando los valores de los puntos generales, tendremos
un sistema de tres ecuaciones con dos incognitas. Si la matriz de los coeficientes ampliada es nula el siste-
ma es Compatible, si los vectores directores no son proporcionales las rectas se cortan en un punto y si lo
son tomaremos un punto de una de ellas y lo sustituiremos en la otra si verifica la ecuacion, son coinciden-
tes y de no hacerlo son paralelas

Si la matriz del determinante de los coeficientes ampliados no es nulo el sistema es incompatible, las rectas
se cruzaran.

x==1-2A
y=-1+22=>x-1+22+2=0=>x=-1-2z2=r=qy =-1+2A
2= -1-2A=2-2t [2A-2t=-3 2 -2 -3
= -1+2A=5+2t=< 2\-2t=6 =|A/B[=]2 -2 8
x=2-2t A=t A-t=0 1 -1 0
s=<qy=5+2t
z= t
00 -3 00 -4 1o o -

|A/B[=l0 0 8|=[0 0 1|=0 0 O0f=0= Secortan,son paralelas o coincidentes
1 -1 0 1 -1 0 1 -1 0

. -1=2-2t
v =(-2,2,1 — L

{; ( ) =V, =V, = son paralelas o coincidentes = Tomamos R(—l, -1, 0) der=<:-1=5+2t=1=3
v, =(-2,2,1) 0= t=t=0

Son paralelasry s

b)
X==-1-2A Xx=2-2t
r=ly=-14+2A= A(-1,-1,0), v =(-2,2,1); s={y=5+2t = B(2,5,0), AB =(3, 6, 0);
z=A z= t
x+1 y+1 z
n=det(AX, v, AB)=0= 2 2 1 =(x+1:(-6)-(y+1) (-3)+2z(-18)=0=2(x+1)-(y+1)+6z=0
3 6 0

M=2X-y+6z+1=0

c)
X ==1-2A XxX=2-2t
POr={y=-1+2A = P(-1,-1,0); QOs ={y =5 + 2t = Q(2,5,0) = PQ=(3,6,0)
Z=A z= t
P X =-1+3m
= = =-1+
Recta PQ =t {%} y ) i06m



B4. calificacion maxima: 2.5 puntos.

Una empresa comercializa tres tipos de productos A, B y C. Cuatro de cada siete productos son de tipo A,
dos de cada siete productos son de tipo B y el resto lo son de tipo C. A la exportacion se destina un 40% de
los productos tipo A, un 60% de los productos tipo B y un 20% de los productos tipo C. Elegido un producto
al azar, se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que el producto sea destinado a la exportacion.

b) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que sea del tipo C sabiendo que el producto es destinado a la
exportacion.

(@)

Calcular la probabilidad de que el producto sea destinado a la exportacion.

Llamemos A, B, C, E y EC, a los sucesos siguientes, “producto A", “producto B”, “producto C”, "destinado a
exportaciéon” y "no destinado a exportacion”, respectivamente.

Datos del problema: p(A) = 4/7; p(B) = 2/7; p(E/A) = 40% = 0’4; p(E/B) = 60% = 0'6, p(E/C) = 20% =02, ...

Todo esto se ve mejor en el siguiente diagrama de &rbol (completamos las probabilidades sabiendo que la
suma de las que parten de un mismo nodo vale 1).

Me piden p(producto destinado a la exportaciéon) = p(E).
Por el teorema de la Probabilidad Total:

Tenemos p(E) = p(A)-p(E/A) + p(B)-p(E/B) + p(C)-p(E/C) =
= (4/7)-(0'4) + (2/7)-(0'6) + (1/7)-(0'2)= 3/7 00'42857.
(c)

Calcular la probabilidad de que sea del tipo C sabiendo que el producto es destinado a la exportaciéon
Me piden p(sea del tipo C, sabiendo que el producto es destin  ado a la exportacion) = p(C/E) .

Aplicando el teorema de Bayes, tenemos:
PCnE) _ p(C)-pE/C) _ (1/7)(02)
p(E) pP(E) 3/7

p(C/E) = =1/15 00'066667.




