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- : EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
Universidad

Zaragoza

CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE DE 2018

EJERCICIO DE: BIOLOGIA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A 0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A

Responda a las siguientes preguntas: (2,5 puntos)

a) ¢En qué consiste el entrecruzamiento (sobrecruzamiento o crossing over)? ¢En qué fase de la
meiosis ocurre? (0,5 puntos)

b) ¢Qué repercusiones tiene el entrecruzamiento? (0,5 puntos)

c) Sefale las diferencias entre la Anafase de la mitosis y la Anafase de la primera division mei6tica.
Asimismo, la diferencia entre la Metafase de la mitosis y la Metafase de la primera divisién
meidtica (1 punto)

d) ¢Podria encontrarse en algin momento de la mitosis un cromosoma con cromatidas distintas? ¢ Y
durante la meiosis? (0,5 puntos)

Extremo 5'

Dada la molécula indicada en la figura adjunta. (2 puntos)

a) ¢De qué molécula se trata? (0,5 puntos)

b) ¢Qué unidades estructurales puede identificar? (0,5 puntos)

c) ¢Qué tipo de enlaces? (0,5 puntos)

d) ¢Qué importancia bioldgica de esta molécula puede sefialar? (0,5 puntos)

Biotecnologia: (2 puntos) Bxtrema 3

a) Defina que es un microorganismo. (0,5 puntos)

b) Cite dos ejemplos de microorganismos beneficiosos para el hombre. Razone la respuesta. (0,5
puntos)

c) Cite dos ejemplos de microorganismos patdgenos en el hombre indicando el por qué. (0,5 puntos)

d) Defina el concepto de biotecnologia microbiana. (0,5 puntos)

Mutaciones. (2,5 puntos)

a) Concepto. (0,5 puntos)

b) Clasificacion. (0,75 puntos)

c) Agentes mutagenos. (0,5 puntos)

d) Relacién de las mutaciones con la evolucién. (0,75 puntos)

Si se trasplanta un 6rgano de una persona a otra, el trasplantado debe seguir un tratamiento de
inmunosupresion. Sin embargo, a una persona que resulté quemada en un brazo, se le trasplantd piel
de su espalda a la zona quemada y los médicos no le recetaron ningun tratamiento de
inmunosupresion. Razone por qué en un caso se recetan inmunosupresores y en otro no. (1 punto)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. Suponga una cadena de ADN cuya secuencia es: (2,5 puntos)

a)
b)
c)
d)

3" ... TCTGGACCT ....5

Escribir la cadena complementaria tras la replicacion (0,5 puntos)
Escribir la cadena resultante tras la transcripcion (0,5 puntos)
Explicar brevemente la transcripcion celular y su finalidad (1 punto)
¢ Qué se entiende por cédigo genético? (0,5 puntos)

2. Si se quiere hacer yogur casero, debemos mezclar un poco de yogur con leche y mantener la mezcla a
35 6 40°C durante 8 horas para que se realice la fermentacion bacteriana de la leche. (2 puntos)

a)

b)

c)
d)

¢, Qué ocurriria si la mezcla de yogur y leche se mantuviera en el frigorifico a 4°C durante 8 horas?
(0,5 puntos)

¢ Qué pasaria si la leche utilizada estuviera esterilizada? (0,5 puntos)

¢ Qué pasaria si se esterilizara el yogur antes de afiadirlo a la leche? (0,75 puntos)

¢ Qué tipo de bacterias se utilizan en esta fermentacion? (0,25 puntos)

3. A la vista de la imagen, conteste las siguientes

cuestiones: (2,5 puntos) S s I

a)

b)
c)

d)

e)

f)

, o s WY

¢, Qué proceso bioldgico se representa en la e 0
figura? (0,2 puntos) Vg L__»h—?
¢En qué organulo se realiza? (0,2 puntos) / ‘_,! N
¢ Qué tipo de células lo llevan a cabo? (0,2 ;-;3‘ \
puntos) 9 \"'| W Jﬂ A
;, Cuél es la funcién del n este pr N e
¢ Cual es la funcion del agua en este proceso y ANADPHE )

, P —a = NALD g /’
en qué se transforma? (0,4 puntos) 4 % “ATP 4

. p . : i S B T
Describa brevemente qué ocurre en las fases =~ Gliceraldehido- ™ 7 7 ~

sefialadas con los ndmeros 1 (0,5 puntos) y 2~ - ostaie i

(0,5 puntos)
Exprese mediante una ecuacion global el proceso llevado a cabo en este organulo. (0,5 puntos)

4. Explique brevemente: (2 puntos)

a)
b)

c)
d)

¢En qué se diferencian las aldosas de las cetosas? (0,5 puntos)

¢, Qué es un carbono asimétrico y qué repercusion tiene su presencia en estas moléculas? (0,5
puntos)

Diferencias entre acidos grasos saturados e insaturados. (0,5 puntos)

Estructura primaria de las proteinas. (0,5 puntos)

5. En el siguiente esquema se representa la cantidad de anticuerpo en la sangre tras la inyecciéon de dos
antigenos diferentes A y B: (1 punto)

a)

b)

c)

Expliqgue por qué hay mayor respuesta del

antigeno A tras ,Ia segunda inyeccion (0,25 mw Respuestaal /= _
puntos) ¢Por qué no se observa la misma antigeno A 1S
respuesta en el caso del antigeno B? (0,25 N
puntos) "

¢,Qué células son las responsables de Ia
produccion de anticuerpos? (0,1 puntos)

,Qué tratamiento médico se basa en la
capacidad de respuesta que se observa en la
gréafica? (0,2 puntos). Expliquelo con un ejemplo
(0,2 puntos)

Respuesta al
antigeno B

il T

Coantidad de smilcwerpos em samgre

4 50
] ] Tiemps (dias)
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Anfigens A Imveccién Antigeno B
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OPCION A

1. Preguntas: (2,5 puntos)

a) Entrecruzamiento es el intercambio de material genético entre cromosomas homadlogos. Ocurre en la
Profase | de la meiosis (0,5 puntos)

b) Repercusiones: variabilidad genética entre los individuos obteniendo gametos diferentes (0,5 puntos)

c) Enla anafase de la mitosis van hacia los polos opuestos cromatidas hermanas y en la Anafase | de la
meiosis van cromosomas enteros. En la metafase de la mitosis se disponen los cromosomas en el
plano ecuatorial y en la metafase | de la meiosis se disponen en el plano ecuatorial parejas de
cromosomas homologos (1 punto)

d) Mitosis noy en la meiosis si (0,5 puntos)

2. Molécula: (2 puntos)

a) ARN (0,5 puntos)

b) Esta constituido por nucleétidos de ribosa (ribonucleétidos) y cuatro bases nitrogenadas: adenina,
guanina, citosina y uracilo y moléculas de H;PO,. (0,5 puntos)

c) Los ribonucle6tidos se unen entre si mediante enlaces fosfodiester en sentido 5’ -- 3'. (0,5 puntos)

d) Sintesis de proteinas (0,5 puntos)

3. Biotecnologia: (2 puntos)

a) Microorganismos son seres vivos de tamafio microscopico que para ser observados es necesario
utilizar el microscopio 6ptico o electronico. Pueden ser unicelulares o pluricelulares, procariotas o
eucariotas, autétrofos o heterétrofos (0,5 puntos)

b) Beneficiosos para el hombre: levaduras y hongos (fermentaciones: vino, cerveza, pan, quesos....),
E.coli (microbiota intestinal) (0,5 puntos)

c) Perjudiciales: virus (gripe, sida, hepatitis, sarampion), bacterias (neumonia, sepsis, salmonella...),
hongos, protozoo ...(0,5 puntos)

d) Biotecnologia microbiana son procesos industriales que utilizan microorganismos como base para
obtener productos de utilidad para las personas, como medicamentos o alimentos. Los
microorganismos deben tener un crecimiento rapido, resistir el cultivo a gran escala y una produccion
en gran cantidad y en el menor tiempo posible (0,5 puntos)

4. Mutaciones: (2,5 puntos)

a) Concepto: Alteraciones en el material genético. (0,5 puntos)
b) Clasificacién: (0,75 puntos)
e Segun el tipo de células afectadas:
- Somaticas: afectan a las células somaticas y no se transmiten a la descendencia.
- Germinales: afectan a las células reproductoras (gametos) y se transmiten a la descendencia.
Tienen importancia evolutiva.
e  Segun la extension del material genético:
- Génicas: alteraciones en la secuencia de nucleétidos.
- CromosOmicas: alteraciones en la secuencia de genes de un cromosoma.
- Genodmicas: cambios en el nimero de cromosomas.
c) Agentes mutagenos (0,5 puntos) Actlian alterando o dafiando la composicion y la estructura del ADN.
e  Mutagenos fisicos:
- No ibnizantes: rayos ultravioleta, algunas radiaciones electromagnéticas como la luz...
- lonizantes:, rayos X, rayos gamma, emisiones radiactivas alfa y beta.
e Mutagenos quimicos: Son sustancias quimicas que reaccionan con el ADN por ejemplo: acido
nitroso, hidroxilamina, gas mostaza .....etc.
d) Mutaciones y evolucién (0,75 puntos)
La evolucion es el proceso de transformacion de unas especies en otras mediante una serie de
variaciones que se han ido sucediendo generacidn tras generacién a lo largo de millones de afios.
La evolucion se produce por:
o Elevada tasa de natalidad.
e Variabilidad de la descendencia
e Seleccion natural
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5. Trasplante: (1 punto) En el caso de trasplante de érgano, se producen una serie de fenbmenos en la
persona receptora que pueden conducir a que el injerto u 6rgano trasplantado sea rechazado.

El rechazo esta determinado por la relacion genética entre el donante y el receptor. La principal causa de

estos rechazos se debe a la estructura del complejo principal de histocompatibilidad (HLA) de la membrana

de los linfocitos y de la gran mayoria de las demas células.

El complejo HLA esta constituido por diferentes moléculas, fundamentalmente por proteinas estructurales

de membrana.

Las moléculas HLA de las células del tejido trasplantado actian como antigenos extrafios y desencadenan

procesos de rechazo.

En el caso del brazo se trata de un autoinjerto que procede de la misma persona.

OPCION B
1. ADN: (2,5 puntos)

a) Complementaria (0,5 puntos)

2.3 ... TCTGGACCT ....5
3.5 ... AGACCTGCA ... 3

b) ARNm: 5 ... AGACCUGGA ... 3' (0,5 puntos)

c) Transcripcion: Formacién de ARNm a partir de ADN para posteriormente en la traduccion realizar la
sintesis de proteinas. En este proceso actla un enzima llamado ARNpolimerasa. La transcripcion se
desarrolla en cuatro etapas: iniciacién, elongacién o alargamiento, finalizacién y maduracién pero esta
Ultima etapa no siempre tiene lugar. (1 punto)

d) Cadigo genético es la correspondencia entre los tripletes de nucleédtidos de ARNm y los aminoacidos
gue forman las proteinas. Se trata de un codigo universal, es decir la correspondencia es la misma en
todos los seres vivos. (0,5 puntos)

2. Yogur: (2 puntos)

a) Que se relentizaria el proceso de fermentacion lactica. (0,5 puntos)

b) Nada. (0,5 puntos)

¢) Que no habria bacterias y no se podria producir la fermentacion (0,75 puntos)

d) Lactobacillus (0,25 puntos)

3. (2,5 puntos)

a) Proceso: fotosintesis, (0,2 puntos)

b) Orgéanulo: cloroplastos, (0,2 puntos)

c) Células vegetales (0,2 puntos)

d) Funcion: Se debe explicar el papel del agua como donador de electrones y la liberacién de oxigeno
molecular. (0,4 puntos)

e Fase luminosa de la fotosintesis, dependiente de la luz y captacion de la luz por los fotosistemas.
Fotolisis del agua, fotofosforilacion del ADP y fotorreducciéon del NADP. (0,5 puntos)

e Ciclo de Calvin: fase oscura, se utiliza el ATP y el NADPH obtenidos en la fase luminosa para
sintetizar materia organica a partir de sustancias inorganicas (CO;). Se pueden distinguir 2
procesos: fijacion del didxido de carbono y reduccion del CO, fijado. Interviene el enzima rubisco.
(0,5 puntos)

e) Ecuacion global del proceso: (0,5 puntos) 6CO,+12H,0+energia luminosa —CgH1,04+60,+6H,0

4. (2 puntos)

a) Aldosa: azlicar monosacarido cuyo grupo carbonilo es un grupo aldehido —CHO (0,25 puntos)

Cetosa: azlicar monosacarido cuyo grupo carbonilo es un grupo cetona —CO- (0,25 puntos)

b) Carbono asimétrico es aquel carbono que tiene los cuatro enlaces formados por radicales diferentes.
Repercusién: presencia de estereoisémeros. (0,5 puntos)

c) Saturados son los acidos grasos con enlaces sencillos e insaturados son los acidos grasos que poseen
enlaces doble. (0,5 puntos)

d) Estructura primaria de las proteinas: corresponde a la secuencia de aminoacidos de las proteinas.
Indica que aminoacidos lo componen y el orden en que se disponen en la cadena. El extremo inicial es
aquel que presenta el aminoacido con el grupo amino libre y como extremo final tienen el aminoacido
con el grupo carboxilo libre. (0,5 puntos)

5. Esquema: (1 punto)

a) Hay mayor respuesta tras la segunda exposiciéon del antigeno A porque se produce una respuesta
inmune secundaria (0,25 puntos). En el caso del antigeno B se trata de una respuesta inmune primaria
porque es la primera vez que esta en contacto con el antigeno B. (0,25 puntos)

b) Linfocitos B. (0,1 puntos)

¢) Tratamiento médico: vacuna. (0,2 puntos)

Vacuna es un método de inmunidad artificial activa que consiste en inyectar a una persona
microorganismos atenuados 0 muertos para activar el sistema inmunitario y se produzcan anticuerpos
especificos. Ej. vacunas del sarampién, meningitis.....(0,2 puntos)



