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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elige cuatro de las ocho preguntas propuestas. En cada pregunta se sefiala la puntuacién maxima.

1. (2,5 puntos)

a) Escribe la ecuacion de la elongacion de un movimiento vibratorio armoénico simple y comenta el
significado fisico de las magnitudes que aparecen en dicha ecuacion. (1 punto)

Una particula de masa m inicia un movimiento armonico simple en el extremo de su trayectoria y le cuesta
0,1 s llegar al centro de ella. Si la distancia entre ambas posiciones es de 20 cm, calcula:

b) El periodo del movimiento y la frecuencia angular. (0,5 puntos)

¢) La ecuacién de la posicion de la particula en funcién del tiempo. Determina la posicién de la particula 1 s
después de iniciado el movimiento. (1 punto)

2. (2,5 puntos)

a) La intensidad del sonido puede medirse en decibelios (dB). Explica en qué consiste la escala decibélica
de intensidad acustica (o sonoridad). (1 punto)

Un agente secreto estd grabando con un teléfono mdévil, a través de una pared, una conversacién de un
espia enemigo. La distancia entre ambos es de 5 m y, debido a la pared, al teléfono sélo le llega un 2% de
la intensidad que le llegaria si no hubiera pared. El nivel de intensidad sonora de una conversacién a 1 m
es de 50 dB.

b) Calcula el nivel de intensidad sonora que llega al movil. Si el teléfono es capaz de grabar
conversaciones a 100 metros de distancia, ¢cual es el nivel mas bajo de intensidad sonora que es
capaz de medir? (1,5 puntos)

Dato: Intensidad umbral del oido humano I, = 102 W/m?.

3. (2,5 puntos)

Galileo observo por primera vez las lunas de Jupiter en 1610. Encontré que lo, el satélite més cercano a
Japiter que pudo observar en su época, poseia un periodo orbital de 1,8 dias y el radio de su 6rbita era,
aproximadamente, 3 veces el didmetro de Jupiter. Asimismo, encontré que el periodo orbital de Calisto (la
cuarta luna méas alejada de Jupiter) era de 16,7 dias. Con esos datos, suponiendo 6rbitas circulares,
calcula:

a) La masa de Japiter. (1 punto)
b) El radio de la 6rbita de Calisto. (1 punto)
c) Determina el valor de la aceleracion de la gravedad en la superficie de Jupiter. (0,5 puntos)
Datos: G = 6,67 x 10 N m? kg™
Radio de Jupiter R; = 7,15 x10” m.

4. (2,5 puntos)
a) Enunciay explica la ley de gravitacion universal. (1 punto)

Una sonda espacial de 300 Kg de masa se encuentra en érbita circular alrededor de la Luna, a 150 Km de
su superficie. Calcula:

b) La energia mecanica y la velocidad orbital de la sonda. La velocidad de escape de la atraccion lunar
desde esa posicion. (1,5 puntos)

Datos: G =6,67 x 10" N m® kg?;
radio de la Luna R, = 1,74 x 10°m:
masa de la Luna M, = 7,35 x 10%* kg.
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5. (2,5 puntos)

a) ¢Qué potencial electrostatico crea una carga puntual q en cualquier punto de su entorno? Explica el
significado fisico del potencial. (1 punto)

En el punto O, origen de un sistema de coordenadas cartesianas, existe una carga de -0,05 nC, y en el
punto B de coordenadas (5 cm, 0 cm), una de 0,09 nC.

b) Determina el punto P situado en el segmento entre O y B en el que el potencial eléctrico se anula.
Calcula el potencial eléctrico en el punto Q de coordenadas (4 cm, 0 cm). (1 punto)

c) Se deja un electron en reposo en el punto P. Calcula con qué velocidad llegara al punto Q. (0,5 puntos)
Datos: Constante de Coulomb K =9 x 10° N m* C*?;

masa del electrén m, = 9,11 x 10 kg;

carga del electrén g = - 1,6.10°C;

1nC=10°C.

6. (2,5 puntos)

Dos conductores rectilineos, verticales y paralelos, A a la izquierda y B a la derecha, distan entre si 10 cm.
Por A pasa una corriente I, = 20 A hacia arriba.

a) Determina la intensidad de la corriente en el segundo cable sabiendo que el campo magnético es cero
en un punto situado a 4,0 cm a la derecha de A. (1 punto)

b) ¢Cual es la fuerza por unidad de longitud que actda sobre cada cable? ¢ Cudl de ellos se encuentra sometido
a mayor fuerza? Dibuja un esquema para indicar la direccion y el sentido de las fuerzas. (1,5 puntos)

Dato: 1, = 41 x 107 m-kg-C™>.

7. (2,5 puntos)
a) Define las siguientes magnitudes asociadas a los procesos de desintegracion radiactiva: Actividad
radiactiva (A), periodo de semidesintegracion (T) y vida media (7). (1 punto)

b) El tritio *H se utiliza para la datacion de vinos. Tiene un periodo de semidesintegracién de 12,33 afios.
Calcula cuanto tiempo ha estado envasado un vino si su actividad actual es un 10% de la inicial. (1,5 puntos)

8. (2,5 puntos)

a) Enuncia y explica las leyes de la reflexién y de la refraccién para la luz. (1 punto)
Considera la refraccion de un rayo de luz monocromatica que proviene del aire e incide en un liquido de
indice de refraccién n,

b) El rayo forma con la vertical un angulo de 46° en el aire, y de 30° en el liquido. ¢Qué valor tiene el
indice de refraccion n, del liquido? (0,75 puntos)

¢) Si se cambia el liquido por otro con un indice de refraccién 1,72 y el rayo incide desde el liquido hacia
el aire, ¢,a partir de qué angulo se produce reflexion total? (0,75 puntos)

Dato: indice de refraccién del aire n = 1.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El estudiante deberéa elegir un maximo de 4 preguntas a su eleccion. No es necesario que elija una pregunta
de cada bloque. La puntuacién maxima de cada apartado se indica en el enunciado.

Los errores se valoraran negativamente solo una vez, en el primer apartado en que aparezcan, salvo que
conduzcan a resultados absurdos no discutidos en los siguientes. Se tendra en cuenta que el alumno
reconozca el error en el resultado.

Se exigira que todos los resultados analiticos y graficos estén paso a paso justificados.

Si no se pide explicitamente en el enunciado no es necesario realizar una grafica, aunque en algunos casos
puede ayudar a resolver el problema con mas facilidad. Cuando se trata de una cuestion practica no es
necesario hacer una introduccion tedrica previa a la resolucion del ejercicio.

Se valorara el buen uso del lenguaje y la adecuada notacidn cientifica, que los correctores podran bonificar
con un méximo de un punto. Por los errores ortogréficos, la falta de limpieza en la presentacion y la
redaccion defectuosa podra disminuirse la calificacion hasta un punto.

Para calificar las respuestas se valorara positivamente:

Cuestiones teodricas:

e El conocimiento y comprensién de las teorias, conceptos, leyes y modelos fisicos.
e La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y sintaxis.

Cuestiones précticas:

El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacién de las leyes fisicas.
La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacion cientifica.

La claridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

El orden de ejecucion, la interpretacion de resultados y la especificacion de unidades.

En los apartados con varias preguntas se distribuird la calificacién de la siguiente forma:
1 a) Escribe (0,5 puntos); comenta (0,5 puntos).
1 b) Periodo (0,25 puntos); frecuencia (0,25 puntos).
1 ¢) Ecuacion (0,5 puntos); posicion (0,5 puntos).
2 b) Intensidad sonora teléfono (0,75 puntos); nivel mas bajo intensidad sonora (0,75 puntos).
4 a) Enuncia (0,5 puntos); explica (0,5 puntos).
4 b) Energia mecénica (0,5 puntos); velocidad orbital (0,5 puntos); velocidad de escape (0,5 puntos).
5 a) Potencial electrostatico (0,5 puntos); significado fisico potencial (0,5 puntos).
5 b) Potencial en P (0,5 puntos); potencial en Q (0,5 puntos)

6 b) Fuerza (0,75 puntos); mayor fuerza (0,25 puntos); esquema: direccién (0,25 puntos); sentido (0,25
puntos).

7 a) Actividad (0,5 puntos); periodo (0,25 puntos); vida media (0,25 puntos).

8 a) Reflexion (0,5 puntos); refraccién (0,5 puntos).
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