PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

MATEMATICAS I

SEPTIEMBRE - 2002

Tiempo maximo: 1 horas ¥Y3ninutos

1.-El ejercicio consta de tres bloques de probleyneada bloque tiene dos opciones.
Debe responderse necesariamente a los tres blogpegyiendo en cada uno de ellos
una sola de las opciones (A o B).
2.- Debe exponerse con claridad el planteamientg@mddlema o el método utilizado
para su resolucion. Todas las respuestas debeszsaiadas.
3.- Todas las preguntas se puntdan igual.

4.- No se permite el uso de calculadoras graficasogramables.

BLOQUE 1 (Algebra)

1-A) Resolver la ecuacion;:

x-1 1 -1 1
x-1 1 -1
=0.
1 x-1 1
1 1 x-1

x-1 1 -1 1
0O O
O x 0 O Xx-2 2
=(x-1)-]2 x-2 2|=x-(x-1)-
0 2 x-2 2 0 X
0 X
0O 2 0 x
X, =X, =0
=x-(x-1) - x-(x-2)=0 = {x, =1
X, =2
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O 1 0 2
. b 1 -1 _ :
2-A) a ) Dada la matrizA= 4 -1 a , determinar a y b para qu&' =-A,
-2 -b a O

siendo A la matriz traspuesta de A.
b ) Para los valores a y b obtenidos, calcdkar(A), det(AT) y det(3A).

a)
0O -1 0 -2 O b a -2
-b -a -1 1 ;|1 a -1 -b .
-A= o A= = A =-A =
-a 1 -a O O 1 a a
2 b -a O 2 -1 0 O
O b a -2 0O -1 0 2 b=_
1 a -1 -b -b -a -1 1 -
= =
0O 1 a a -a 1 -a o0
a=0
2 -1 0 O 2 b -a E—
b)
0O 1 0 2
=0 -1 0 1 -1
Para = A=
=-1 0O -1 0 0
-2 1 0 O
O 1 0 2
0 1 2
-1 0 (1) -1 1 2
|Al= = 0 -1 0|=-2 -2:2=-4=|A|
0O -1 0 O -1 0
(-2) 1.0
-2 1 0 O

AT =l Al=—a=|A"|
|3A|=3" | A|=3" - (-4)=81- -4=-324=|3A|
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BLOQUE 2 (Analisis)

2-A) Dada la funcionf (x) = x - ‘/xi+1 se pide:

a ) Dominio, cortes con los ejes e intervalos @eiomiento y decrecimiento.
b ) Area del recinto limitado por la funcién f(e),eje OX y las rectas x =0y x = 3.

a)

El dominio de f(x) es el conjunto de valores reale x, tales que% >0.
X

D(f)= (-1 =)

Los cortes con los ejes son:

Eje X=>y=1f(x)=0 = x- 2 L0 X=X =2 X220
— X+1 x+1 x+1
Aplicando Ruffini:
1 1 0 -2
1 1 2 2
1 2 2 0

El Unico valor real de x es el hallado. El punéocdrte es A(1, 0)

Eie Y=x=0 = y=f(0)=0- O%l:—\/i - Bl -+2)

Para estudiar los intervalos de crecimiento ye&t®griento, derivamos:

1 V2
2 J2 2. J N
f(x)=x-,—— =x-—=; f'(x)=1- 2vx+1 g, 2yXx+1 _
X+1 JX+1 X+1 X+1

V2 2ol

=1+ 2(x+1)\/x—+1: 2 1) f'(x) ;; £'(x)>0, OxOD(f)

La funciéon es monétona creciente en su dominio.

b)
Para calcular el area del recinto limitado pdufeion f(x), el eje OX y las rectas
x = 0y x = 3, hacemos una representacion aproxandada situacion:



1
x+1=t NG dt X2 tz x> 22 2 22
=2 | —==—=\2- = - At = - — .JX+1=F
j{dx:dt}jz v2 jﬁ 2 V2 vt 3 V" (4

Sustituyendo en (*) el valor obtenido de F(x):

S:F(o)—zF(1)+F(3):[o—2—f-\/ij (; 22 fj (9 202 fj

NE 1+24+ 2=
3 3 2 6 6

2&_2_(1 4j+g_4ﬁ 62 . 8. 9_16+27-6-12J/2 _37-12/2 _
2

—E—Z\/Eu 0324u2=S
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2-B) Se consideran todos los pares de numerossrgaisitivos X, y, tales que
X - y=200z. Se pide:

a ) Determinar el par x, y cuya suma x + y es mérynealcular el valor de dicha suma.
b ) Probar que entre todos los pares existenteslepelegirse x, y de forma que x +y
sea tan grande como se quiera.

a)

P:)(.y:2002;; y:&O2
X

2002 _ x* +2002
X X

S=x+y=x+

_2x-x—(x? +2002 2% — x> —=2002_ x> - 2002

v v v o S=0=x*-2002=0 ;;

SI

x?=2002;; x=%4/2002 ;; x>0 = x=4/2002 ;; y:2002— 2002 =+2002=y

X /2002

La suma minima es:

S=4/2002+4/2002=2/2002=S

b)

En efecto, de todos los pares elegidos puedemrsgdag par X, y tal que su suma
sea tan grande como queramos.

Siendo y:@, haciendo x infinitamente pequefia, y se hace itafmente
X

grande, es decir:
lim 2002:

= o0
X - 00 X
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BLOQUE 3 (Geometria)

-2y=1 +2y+2=7 .
Xy {X yrz , Se pide:

3-A) Se consideran las rectas S=
2y-2=0 y+2z=5

a ) Probar que r y s estan en un mismo plano

b ) Determinar la posicion de la redtax=y+1=-z-2 respecto del plana@ y res-
pecto de la recta s.

c ) Ecuacion de la recta r’, paralela a r, quesstacon s y con t.

a)
En primer lugar expresamos las rectas r y s eacgmues parametricas:
x=1+k
Xx—-2y=1
r= y = z= :>2y:k;;y:lk;;x:1+2y:1+k:x:>r5 y:lk
2y-z=0 2 2
z=k
X+2y+z=7
r=XTEY — 7=k = y=5-2k ; x=7-2y—-z=7-10+4k -k =
y+2z=5 —
x=-3+3k
=-3+3k =X = s=qy=5-2k
z=k

Un vector director y un punto de cada una dedefas son:

u=(212) v=(3-21)
- A1, 0,0) T B(- 35,0)

Si las rectas estan contenidas en el mismo plasectoredi, Vv .y w= AB tie-

nen que ser linealmente independiente, o lo que essmo: el rango de la matriz que
constituyen tiene que ser menor de 3.

w=AB=B-A=(-350)-(10,0)=(-4,50)=w




2 1 2
Rangode {U, vV, Wj=| 3 -2 1|=30-4-16-10=0
-4 5 0

Las rectasr y s estanen un mismo plano 7, cqd.

b)
El planon puede determinarse por los vectoresy v Y, por ejemplo, el punto
A:
x-1 vy z
A U, W)E 2 1 2/=0;; (x-1)+6y-4z-3z+4(x-1)-2y=0 ;;
3 -2 1

5(x-1)+4y-7z=0;; 5x-5+4y-7z=0 ;; m=5x+4y-7z-5=0

y+l z+2

1 -1
en primer lugar expresamos la recta t por unascemes continuas, es decir, por la in-
terseccion de dos planos:

{x:y+1 . {x—y—le

Para estudiar la posicion relativatdef = y n=5x+4y-7z2-5=0,

t

—-X=z+2 X+z+2=0
Xx-y-1=0 1 -1 0 1 -1 0 -1
{mt}=x+z+2=0 = M={1 0 1]|;;M'=/1 0 1 2
5x+4y-7z-5=0 5 4 -7 5 4 -7 -5
1 -1 0
IM[=/1 0 1|=-5-4-7=-16%0
5 4 -7

RangoM = RangoM'=3=n° incégnitas= Compatible deter minado

La rectat y el plano 77 son secantes

A diferencia del estudio de la posicion relativéesior, el estudio de la posicién
relativa de las rectas s y t lo vamos a realizasspe vectores directores.



x=-3+3k
;; S=Eqy=5-2k
z=k

Un vector director y un punto de cada una dedefas son:

c=(11-1) v=(3-21
t= 5S>
P(0, -1 -2) B(- 3 5,0)

Los vectoresc y v son linealmente independientes, por lo cual latasese
cortan o se cruzan.

—_—

Si las rectas se cortan estan en un mismo pldas yectoresc, v y d =BP

tienen que ser linealmente independiente, o loegul mismo: el rango de la matriz
gue constituyen tiene que ser menor de 3.

_— — —_—

d =PB=P-B=(0,-1,-2)-(-350)=(3-6,-2)=d

1 1 -1
Rangode {c, v, d}=[3 -2 1 |=4+18+3-6+6+6=3120
3 -6 -2

Las rectasty s se cruzan
c)

La recta r’ pedida viene determinada por la imtecgdn de dos planos; uno de
ellos esn, interseccion de r y s; el otr@, es un plano que tiene como vectores los de
las rectas ty r’ (r) y que contiene a t, 0 seatores directores de ty r y un punto de t:

X y+1 z+2
”&%U’E)EZ 1 2 |=0;; - x+2(y+1)+2(z+2)-(z+2)-2x+2(y+1)=0 ;;
1 1 -1

-3x+4(y+1)+(z+2)=0;; -3x+4y+4+2z+2=0;, m=3x-4y-z-6=0

r {5x+4y—7z—5:0

3X—-4y-z-6=0
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3-B) Se consideran los puntos A(4, 0, -1) y B(10)0 Se pide:

a ) Ecuacion de la recta r determinada por losgsuAty B y de la recta t paralela ar
por el punto P(1, 1, 1)

b ) Ecuacién del plan@ que contiene a las rectas r y t.

c ) Determinar algun punto C del planode forma que los puntos A, B, C formen un
triangulo rectangulo con el angulo recto en C.

a)

u=AB=B-A=(100)-(40-1)=(-301)=u

u=(-301) X = 4-3k u=(-301) x=1-3K
r—= =>r=3y=0 I = t=qy=1
A(4,0, -1) z=-1+k P(11,1) z=1+k

b)

—_—

V=AP=P-A=(111)-(40-1)=(-312)=v

x-1 y-1 z-1
ﬂ(P; u, V)E -3 0 1 |=0;-3y-1)-3z-1)-(x-1)+6(y-1)=0 ;;
-3 1 2

—-(x-1)+3(y-1)-3(z-1)=0;; —x+1+3y-3-3z+3=0;; m=x-3y+3z-1=0

c)
Sea C(X, Y, z) un punto del plamo Tiene que serAC 0 BC = AC-BC=0

A(4,0, -1) AC=C-A=(xy,2)-(4,0 -1)=(x-4,y, z+1)
B(1L0,0) |} =
C(x y, 2) BC=C-B=(x vy, 2)-(100)=(x-1y, 2)

AC-BC=0 = (x-4,v,z+1)-(x-1y, 2)=0 ;; (x-4)(x-1)+y*>+ {z+1)=0 ;;

X* =5X+4+y?+72°+2=0;; xX*+y?+2° -5x+z+4=0 (¥




Teniendo en cuenta que el punto tiene que peeer e, con su ecuacion y (*)
formamos un sistema de dos ecuaciones con tregnitad. Para resolverlo fijamos una
de las incognitas, por ejemplo, z = 0, con lo casallta el sistema:

X*+y? -5x+4=0

12 ? - 1)+4=0 ::
X-3y—1:0}_} x=3y+1 = (3y+ ) +y 5(3y+ )+ 0::

y, =0

9y? +6y+1+y? —15y-5+4=0 ;; 10y -9y =0 ;; y(10y-9)=0 = 9
Y, =—

10

La primera solucién nos proporciona una solucidgica, ya que el punto C
coincide con el punto B(1,0, 0) por lo tanto, cdesamos la soluciély:l—go, que resul-
ta el punto siguiente:

X:3y—1:2_7+1:3_7:)( = C3_7’3’
10 10 10 10
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