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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

1.-El ejercicio consta de tres bloques de probleyneada bloque tiene dos opciones.
Debe responderse necesariamente a los tres blogpmgyiendo en cada uno de ellos
una sola de las opciones (A o B).

2.- Debe exponerse con claridad el planteamientgmbdbdlema o el método utilizado
para su resolucion. Todas las respuestas debeszsaadas.

3.- Todas las preguntas se puntdan igual.

BLOQUE 1 (Algebra)

ax+y+2z=1
1-A) a ) Estudiar, segun los valores de a, elsiatsiguiente: X=2y=0¢.
ax+y-z=1
b ) Resolver el sistema para a = 1.

a)
a 1 2 a 1 21
M=|1 -2 0|;M'=[1 -2 0 0
a 1 -1 a 1 -11
a 1 2 L
IM|=|1 -2 0|=2a+2+4a+1=6a+3=32a+1)=0 = a=-2
a 1 -1

Para a# —% = RangaM = RangoM '=3=n° incégnitas = Compatible deter minado

A. Menguiano



Para a= —% el rango de M' es:

-1 1 1
M'=>{C.,C,Cl=|1 -2 0/=1+1-1-1=0
-1 1 1
:a:—% — RangoM'=3
-1 2 1
Mlj{Cl’ C3’ C4}:> 1 0O 0|=-1-2=-3#0
-1 -1 1

Paraa:—% = RangoM # RangoM' = Incompatilbe

b)
X+y+2z=1
Para a = 1 el sistema es: x-2y=0;. De la segunda ecuacion: x = 2y. Susti-
X+y-z=1

. : 3y+2z=1
tuyendo en las ecuaciones primeray tercera, eesgl);[ =1 =
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2-A) Dar una respuesta razonada a las siguieng=ticoes:

a ) En una matriz intercambiamos dos filas. ¢ Quiusde decir del determinante de la
nueva matriz obtenida?

b ) Se sabe que det (A) =5y que A es una magrizrden dos. ¢ Cuanto vale det (3A)?
¢ ) Dos matrices Ay B son inversas una de la giCaanto vale det (B)?

d ) Si A es una matriz inversible de orden 3. ;@uaale el determinante de la matriz
adjunta de A?

a)
Una de las propiedades de los determinantes €siggeintercambian dos filas o
dos columnas, el valor del determinante cambiagie$

El valor del determinante de la matriz obtenid&lesismo del determinante de
la primera matriz, pero de signo contrario.

b)
El producto de una matriz por un nimero es otraizeuyos elementos resultan
de multiplicar cada elemento de la primera matoizgd niUmero.

Otra propiedad de los determinantes: “si se nlidép o dividen los elementos
de una fila 0 una columna de un determinante, lel aeel determinante queda multipli-
cado o dividido por el nimero”.

Siendo A una matriz cuadrada de orden 2, det £33) 3 - det (A) =9 - det (A).

det(3A)=9- det(A) = det(A)=5=det(3A)= 9-5=45=det (3A)

c)
Sabemos que el producto de una matriz por susaws la matriz identidad. Si B
es la matriz inversa de A se cumple: A- B=1.

1

|A-Bl=[1] = [A[-|B]=1= [B[=r1
A

De lo anterior se deduce que el determinante ohwémsa de una matriz es igual a
la inversa del determinante de la matriz dada.
d)

Sabiendo queA - Adj.(A)=| A| - I, para una matriz de orden 3 seria:



1 00 ([A] o o
A-Adi.(A=|Al-|0 1 0|=| 0 |A] ©
001 {0 0 |A

Pasando a determinantes:

/Al 0 O A
|Al-|AdL(A)=| 0 |A] 0 |=|A] :>|Adj.(A)|:ﬁ:|A|2
0 0 |A

| Adj.(A) | =| A"
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BLOQUE 2 (Analisis)

2-A) Considerar la funciorf (x)=+/x? -1. Calcular:

a ) Su dominio, cortes con los ejes e intervalosrdeimiento.
b ) Sus asintotas.

c ) A partir de los datos anteriores, represemntadiagamente la funcién.

a)

El dominio de la funciénf (x)=+v/x* -1 es el conjunto de valores reales de x tales
quex®-120 ;; x*=21;; [x|=1.

Los cortes con los ejes son:

Eje X=>y=f(x)=0 = Vx*-1=0;; x=+1= A-1,0) ;; B(10)

Eje Y =>x=0=y=f(0)=V-1=x0OR = No tiene

Para estudiar los intervalos de crecimiento ye&t@grento, derivamos:

f'(x)>0= x>0 = (1, )= Creciente

_ 2X _ X
2x* -1 Jx*-1

=

f(x)
f'(x)<0=x<0 = (-, —1)= Decreciene

b)
Las asintotas de la funcién son las siguientes:

Horizontales: son los valores finitos que toma &nmo x tiende a valer infinito;
son de la formay = k.

Ii li
y=k= f(x):X'm Jx* =1=w = No tiene
— 00 -

X - ©

Verticales: son los valores de x que anulan eboemador.

No tiene asintotas verticales



Oblicuas: Son de la formpa=mx+n (Mm#0 ; m# ).

m = lim  f(x) _ lim Jx*-1_ lim x—l lim / “1=m,

X » +00 X X — oo x_,+oo X_,+oo

lim [f(x)-m x| = lim (m_x): lim ('/Xz—l—x)(/xz—l"'x)_

X —» +oo X — +o0o X — oo '/X2—1+X

lim x -1-x? lim
= = =0 = y, =X

X o o2 14 x X—>+°°«/x7—1+x
lim  f(x)_ lim x*-1_ lim [m xz—lJ lim (m _1}

m, = = —
2 X o —00

X X

_lim _ _lim F 14y lim (\/x2—1+x)(\/x2—1—x)_
n X_}_oo[f(x) mzx]—xq ( 1 ) VR S —1-x -

lim x%?-1-x2 lim -1 -1 -1
= - = = =—=0 = Y, ==X
x_,—oo,/XZ_l_X x_,—oo,/XZ_l_X 00 + oo 00

c)
La representacion aproximada de la funcion egjlaente:

\(Ak

N 4
\ 2
N y
N /
\ /,
\\ ,,
~ ’
N 7,
~ -_1
N Xx=1.
N -

Al 4
A .

Al ’
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2-B) Calcular las dimensiones del rectangulo da é&méxima que puede inscribirse en
una circunferencia de 2 m de radio.

\ El &rea del rectangulo eS.:aT'b.
, B

Del triangulo rectangulo ABC se dedu-
ce que:

(2r) =a® +b? ;; 4r?=a’+b?;;b=+/4r2-a’

Sustituyendo el valor de b en el area:

\ _____ ~ S:a_b
2

1 1
=—aV4r? -a? ==+4r%a’ -a’*
2 2

Para que el area sea maxima, su derivada tiensequero:

a =0
a,=r/2

8r’a-4a® _ 2r’a-a°
2J4r’a? —a* Jar?a®-a‘

S':%- =0=2r’a-a*=0;; a(2r2—a2):O:>{

La primera de las soluciones carece de sentidodofseria para minimo).

Los valores de ay b soa=r+/2.

b=+4r?-a? =/4ar? -2r? =\/2r2 =ryJ/2=b=a.

Como puede comprobarse, se trata de un cuadrado.

El valor del area maxima es:

_a-b_(r\/i)-(r\/i)_Zrz_r2
2 2 2

S =22=4

El valor del area maxima es £.m
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BLOQUE 3 (Geometria)

3-A) Se consideran los puntos P(2, 1, -1), Q(1)4,R(1, 3, 1).

a ) Comprobar que P, Q y R no estan alineadoscylealel area del triangulo que de-
terminan.

b ) Calcular la ecuacién del plamoque los contiene a los puntos P, Q y R.

c ) Calcular la ecuacién de la recta r que pasaifibrl, -1) y es perpendicular al plano
n obtenido en el apartado anterior.

a)

uU=PQ=Q-P=(1 4 1-(21 -1)=(-1 3 2)

v=QR=R-Q=(131)-(1 41)=(0, -1 0)

Como puede apreciarse, los vectoresy v son linealmente independientes, lo

cual significa, en efecto, que los puntos P, QnoRestan alineados, como teniamos que
comprobar.

El area del trlangulo gue forman es la mitad deaalel paralelogramo que de-
terminan los vectores y v :

] k
s:%- -1 3 2/=1 |k 2||__ |—2|+k|—— +12——u =s
0O -1 0 Z

b)
El planon pedido es el que tiene como vectores directoreg v y contiene a
uno cualquiera de los puntos dados, por ejemplo P:

P u, T/)s -1 3 2 |=0; (z+1)+2(x-2)=0;; z+1+2x-4=0

n=2x+z-3=0




La recta r pedida tiene como vector director &ector normal del plana:

Xx=1+2k

=) =
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3-B) Se considera el segmem®@ de extremos A(5, 3, 1) y B(4, 2, -1).

a ) Calcular las ecuaciones de los tres planosl@las entre si) siguientes:
- 7n,: pasa por Ay es perpendicular al segmekizo
- n,: pasa por By es perpendicular al segmeX&o
- n,: es perpendicular al segmem® y lo divide en dos partes iguales.

b) ¢Cual es la distancia enttge y n,? ¢ Cual es la distancia entie y 71,?

—_—

v =AB=B-A=(4 2 -1)-(5 3 1)

(-1, -1 -2).
El vector v es normal los planos,, 7, y n,, por lo cual sus ecuaciones son:

M =-X—-y-2z+D=0
A(5,31)

} = —-5-3-2+D=0;; D=10 = 7m=x+y+2z-10=0

I, =-X-y—-2z+D=0

= —-4-2+2+D=0;; D=4 = 7m=x+y+2z-4=0
B(4,2 -1)

El punto medio del segmen#B es:{A(S’ 31) } = M(g, §, O).
B(4,2 -1) 2' 2

m,=-X-y—-2z+D=0
LCHL R
2 2

b)

N | ©
N ol

-0+D=0;; D=7 = m=x+y+2z-7=0

Para hallar la distancia de y 7, la obtenemos tomando un punto, por ejemplo
de n, y calculando su distanciasa:

Un punto den, es A(5, 3, 1) y la distancia de un punto a un@lane dada por
_| A% +By, +Cz +D|

. El plano es7, =x+y+2z-7=0.
IR iBiC P 3 y

la formula:d(P, )

d(z, 7)=d(A ﬂ)_|15+133+2-1—ﬂ_j5+3+2—7|_ 3 6
v ’ V17 +12 + 22 J1+1+4 6 2




Para hallar la distancia de y 7n, la obtenemos tomando un punto, por ejemplo
de n, y calculando su distanciarg :

Un punto den, es A(5, 3, 1). El plano esz, =x+y+2z-4=0.

a( ﬂ)_d(Aﬂ)_|1-5+1-3+2-1—4|_|5+3+2—4|_£_ 6u=d(m, )
Vo ’ JI2+12 422 Ji+1+4 46 =
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