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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

1.-El ejercicio consta de tres bloques de probleyneada bloque tiene dos opciones.
Debe responderse necesariamente a los tres blogpegyiendo en cada uno de ellos
una sola de las opciones (A o B).

2.- Debe exponerse con claridad el planteamientgmbbdlema o el método utilizado
para su resolucion. Todas las respuestas debeszsaadas.

3.- Todas las preguntas se puntdan igual.

BLOQUE 1 (Algebra)

a 0 2a
1-A) Se considera la matrisz=| 0 a 0 |, donde a es distinto de cero.
-—a 0 —-a

a ) Calcular A
b ) Calcular A,
c ) Calcular razonadamenté®A

d ) Calcular razonadamendet(A®).

a)
a 0 2a a 0 2a a’-2a* 0 2a*-2a’
A>°=A-A=| 0 a 0|-|]0 a 0 |= 0 a’ 0 =
-a 0 -a) (-a 0 -a -a*+a®* 0 -2a°+a’
-a> 0 O
=l 0 a 0 |=A°
0O 0 -a’
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b)

a 0 2a
|A|=| 0 a 0 |=-a*+2a°=a’=|A|;;|A|#0, por ser az0.
-a 0 -a
a o0 0O O 0 a
a 0 -a 0 -a| |2a -a 2a 0
A= 0 a 0] : AdjA = —‘0 —a @& e a O‘
24 0 -a 0 -a 2a -—a 2a 0
0 -a a —-a a o0
‘a o| |0 o 0 a
-a® 0 -2a’ -1 0 -2
=l 0 a 0 | = A'=s|0 i 0
a®> 0 a’ i 0 1
c)
-a> 0 O
Sabiendo qued> =| 0 a®* 0 |y que el producto de matrices diagonales es
0 0 -a°

otra matriz diagonal cuyos elementos son el praddetlos elementos homologos, re-
sulta:

-~a> 0 o) ((a)° o 0 a®> 0 o0
A=(A?)°= 0 a> o0 | = o (@)° o |=|{0 a® o [=A"
0 0 -a 0 o (-a?f°] (o o a”

d ) Para calcular eiet(Alg), primero calculamos ‘& teniendo en cuenta que:

a 0 2a a® 0 o0 a® o0 2a"
A°=A-A®={ 0 a 0|0 a° 0= 0 a° 0 [=A®
-a 0 -a O 0 a* -a® 0 -a"
am O 2am

det(Alg) :‘ ALY ‘ = 0 a*® 0 =35 +23% =3% = det(Alg)

19 0 aw
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-X+y+z=1
4y +3z=2
X+2y=1
X+3y+2z=1

1-B) a) El sistema es compatible determinado. Calcular su solucion.

-X+y+z=1

: : 4y +az=2

b ) Considerar ahora el sistema 4 :
X+2y=1

X+ay+2z=1

¢, Es posible encontrar valores para a tales gsestelma sea incompatible? En
caso afirmativo, indicar cuales. Justificar la resgia.

c ) ¢Es posible encontrar valores para a taleehsistema sea compatible indetermi-
nado? En caso afirmativo, indicar cuales. Justifeaespuesta.

a)
-x+y+z=1
4y +3z=2 . -
y De las ecuaciones 22y 32‘.:ﬂ ;o X=1-2y.
X+2y=1 3 —
X+3y+2z=1

Sustituyendo, por ejemplo en la primera ecuacion:

—@-ZVW*V+2:;y=1;;—3+6y+3y+2—4y=3;;5y=4;;y=g
)18
X:l—2y:1—§:—§:x;; 2:2_4y: 5:_6:—2:2
5 5 3 3 15 5
-X+y+z=1 -1 11 -1 111
4y +az=2 4 a 0O 4 a 2
b) y —~ M= M=
X+2y=1 1 2 0 1 2 01
x+ay+2z=1 1 a 2 1 a 2 1

Para que el sistema sea incompatible, basta ec@elgideterminante de la matriz
ampliada sea distinto de cero, en cuyo caso swrasgl mientras que el rango de la
matriz de coeficientes, lo mas que puede valer es 3



-11 1 1
O 4 a 2 .
M| = L 20 1 =0 = (Sumando a todas las columnas la primesa)
1 a2 1
-1 0 00
4 a 2 4 al
0 4 a 2
M| = =l 3 1 2=0;]3 11=0>=
1 3 1 2
atl 3 2 a+l 3 1
1 a+l 3 2

az0
Para { ¢3} = RangoM'=4 ;; RangoM <3 = Incompatile

Para que el sistema sea compatible indeterminrmdeaesario que los rangos de
las matrices de coeficientes y ampliada sean igyateenor que el nimero de incégni-
tas, 0 sea, que el rango de ambas matrices tiengegugual o menor que 2. Los hipoté-
ticos valores son paraa =0y a =3, ya que, ®@s cBsos, el rango de M’ = 4.

-1 11
0 4
Paraa=0elrangodeMesD 4 0 :—‘ 2‘:4¢0 = RangoM =3
1 20
-1 11
Paraa=3elrangodeMes0 4 3|=3-4+6=5#0 = RangoM =3
1 20

No existe ningun valor real de a para el cualsteésia es compatible indeterminado
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BLOQUE 2 (Analisis)
2-A) Considerar la funciorf (x) = x* + ax® +5.

a ) Calcular el valor de a para que f tenga uneaxr relativo (maximo o minimo)
cuando x = 2.

b ) Para ese valor de a, calcular todos los exsemlativos, los intervalos de creci-
miento y decrecimiento, y los puntos de inflexi@fdDibujar la grafica de la funcion.

c ) ¢Es posible encontrar algin valor de a tal §ig=x* +ax* +5 sea creciente en
todo su dominio? Justificar la respuesta.

) f(2)=2°+a-22+5=8+4a+5=4a+13=(2) (¥
f'(x)=3x*+2ax ;; f'(2)=0 = 3-2?+2-.a-2=0 ;;12+4a=0;; a=-3
Sustituyendo es valor de a en (*J{2)=4a+13=4-(-3)+13=13-12=1= {(2).
Por serf"(x)=6x+2a ;; f"(2)=6-2+2-(-3)=12-6=6>0 = Minima
Para gue f(x) tenga un extremo relativo (minimoapa= 2, a vale -3.
b)

La funcion resultante ed:(x)=x* -3x* +5.

Maximos, minimos y puntos de inflexion:

x. =0

X, =2

=

N

f'(x)=3x"-6x ;; f'(x)=0 = 3x*-6x=0;; 3KX(x-2)=0 = {

f(0)=5;; f(2)=2°-3.22+5=8-12+5=13-12=1={(2)

f(0)=-6<0 = Max(0, 5)
fr(x)=6x-6 =
f*(2)=6-2-6=12-6=6>0 = Min(2 1)

f'(x)=0 = 6x-6=0;; 6(x-1)=0 = x=1

fr'(x)=-6#£0 ;; f(1)=1°-3.-1*+5=1-3+5=6-3=3=(1) = P1(13

N




Intervalos de crecimiento y decrecimiento:

f'(x)>0= (-0, 0)0(2, )= Creciente

f'(x)=3x*-6x=0=>x,=0;; X, =2=
f'(x)<0= (0, 2) = Decreciene

Representacion grafica:

Teniendo en cuenta lo anterior y que se tratandefuncion polindmica, por lo
cual no tiene asintotas; que corta al eje Y e®)@, una vez a X (solucién irracional),
podemos hacer una representacion gréafica aproxio@tafuncion, que es la siguiente:

of | X/
[\

c)
f(x)=x*+ax’ +5 ;; f'(x)=3x*+2ax>0 ;; Para a=0= f'(x)2 0. OxOR
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2-B) Se considera la funcion(x) = x* +| x| .
a ) Calcular los puntos en que la grafica de facaros ejes.

b ) Calcular los extremos relativos (maximos y mios), asi como los intervalos de
crecimiento y decrecimiento de f.

c ) Dibujar la grafica de f.

d) Calcular| f(x) - dx.

a)
x*+x si x>0
La funcion puede redefinirse comd(x)={ 0 si x=0
x*=x si x<0

Los puntos de corte con los ejes son:

Eje X=y=f(X)=0=x=0- 0O(0,0)

Por tratarse del origen de coordenadas que pedgenks dos ejes y teniendo en
cuenta el concepto de funcién, no puede tener ptriotos de corte con el eje Y, por lo
cual el Unico punto de corte con los ejes es étaulb.

b)
Para determinar los maximos y minimos relativaadéamos la funcion en sus
distintos intervalos:

(-0, 0)= f(x)=x*-x ;; f'(x)=2x-1;; f'(x)=0=2x-1=0 ;; x:%D(—oo,O)

No tiene maximos ni minimos €A, 0).

Para xO(-,0)= f'(x)<0 = f(x)= Mondtona decreciers

(0, 0)= f(x)=x*+x;; f'(x)=2x+1;; f'(x)=0=2x+1=0 ;; x:—%D(O, %)

No tiene maximos ni minimos d®, 0).

Para x(0, ©)= f'(x)>0 = f(x)= Monétona creciente




La funcion f(x) es continua para x = 0, sin embang es derivable para x = 0,

por lo tanto no se puede hacer su estudio en ede mediante derivadas; debe hacerse
mediante un estudio del entorno del punto O(0S0)observa que satisface la condicion
de minimo relativo teniendo en cuenta su definigibmaria, que es la siguiente:

Una funcion continua f(x) tiene un minimo relatpara x = ¥ si se cumple que:

f(x,)< f(x, £h), siendo h un infinitésimo.

Otra definicion de minimo de una funcién en untpwes que la funcion sea con-

tinua en ese punto y que pase de ser decrecieméeiante, cosa que ocurre en la fun-
cion gque se estudia en el punto O(0, 0).

d)

Conclusién: la funcién tiene un minimo relativo@¢0, 0).

La representacion grafica es, aproximadamengagiaente:

Yt A’

><V

Y

[(x)- dx:j;(x2 —x)- dx+j)'(x2 +x)- dx:{x—;—x—;}: +{X_3 +X_22T =

_ 3 _ 2 3 2
=0- ( 1) ( 1) + 2_+2_ —O:E+£+§+2:2+3+16+12:§:Eu2
3 2 3 6 6 2
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BLOQUE 3 (Geometria)

Xx-1 y+5 z+3

3-A) Dada la rectar = c

y el planon=2x+4y+4z=5,

a ) Justificar por qué la recta r y el planson paralelos.
b ) Calcular la distancia del plampy la rectarr.

¢ ) Calcular la ecuacion implicita del planpque es perpendicularray contiene ar.

a)

Un plano y una recta son paralelos cuando un vdatector de la recta y un vec-
tor normal del plano son perpendiculares, es dsgiproducto escalar es cero.

Un vector director de la recta r @s=(2, - 5, 4).
Un vector normal al plana es v =(2, 4, 4).

u-v=(2 -54)-(2 4 4=4-20+16=0=r y 77 son paralelos cq.j.

b)

La distancia de la recta al plano, por ser paygjads la de cualquier punto de la
recta al plano.

Un punto de r es P(1,-5,-3) y la distancia dewmga un plano viene dada por la

A B D
formula: d(P, 77):| % *BY, +C% * D
\/AZ +B? +C?2

. El plano esnn=2x+4y+42-5=0.

| 2-1+4-(-5)+4-(-3)-5| |2-20-12-5| 35 =35, —d(r, »
22+42+42 m \/3—6 6 ’

d(P, m)=d(r, )

C)

El plano pedidon, se puede determinar por un vector director denryector
normal an y un punto cualquiera de r.



P -5 -3) x-1 y+5 z+3

Uz(2,—5,4):>nl(P;U, v): 2 -5 4 |=0;;
v =(2 4, 4) 2 4 4

-20(x-1)+8(y +5)+8(z+3)+10(z+3)-16(x-1)-8(y +5) =0 ;; —36(x-1)+18z+3)=0

-2(x-1)+(z+3)=0;; —2x+2+z+3=0;; 1, =2x-2z-5=0
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: X+2y=7
3-B) Se considera la rectee {X+ 4 y el punto P(1, 2, 3).

a ) Calcular unas ecuaciones parameétricas del ptagoe es perpendicular a la recta r
y contiene al punto P.
x=1
b ) Considerar larecta={y=2+a (aOR). ¢Cudl es la posicion relativa entre la recta
z=3+2a
sy el planon ?

c ) Calcular las coordenadas del punto Q de la®cue esta mas proximo a la recta r.
justificar la respuesta.

X+2y=7

- 72=k>
X+2z=4

a) Laexpresion de r en unas ecuaciones paraastar E{

x=4-2k

= Xx=4-2k ;; 2y=7-x=7-4+2k ;; y:g+k:>r5 y:g+k:3_J:(—Zlﬂ
z=K

El vector director de ry = (- 2,1,1) es normal al plano pedide, por lo cual su
ecuacion esn=-2x+y+z+D=0.

Teniendo en cuenta que el planacontiene al punto P(1, 2, 3), tiene que satisfa-
cer su ecuacion:
m=-2x+y+z+D=0
= —-2+2+3+D=0;;, D=-3;;, m=2x-y-z+3=0

P(1,2 3)

Para expresar el plarm por unas ecuaciones paramétricas, basta confidenti
dos de sus variables con dos parametros, por eemplA, y = u, con lo que resulta:

_ X=A
ﬂEZX—y—Z+3:O:A%_A}:$Z:2A—ﬂ+3:>ﬂE y=u
B 2=2A-pu+3
b)
La expresion de la recta s mediante unas ecuacionicitas es:
x=1
_ _x-1_y-2 z-3 _|x-1=0 _|x-1=0
S=Eqy=2+a = S= = = = S= s S
0 1 2 2y-4=7z-3 2y-z-1=0

Zz2=3+2a



La posicion relativa de y s la determinamos estudiando el sistema queaimrm

r x=1 1 0 O 1 0 0 1

ﬂ}: 2y-z=1y => M=[0 2 -1|;; M'=|0 2 -1 1
2x-y-z=-3 2 -1 -1 2 -1 -1 -3
1o o,

IM[=l0 2 -1 :‘ ‘:—2—1:—37:0: RangoM =3

-1

2 -1 -1

RangoM = RangoM'=3=n° incégnitas = Compatibledeterminado

La rectar y el plano 77 son secantes

c)
Para hallar el punto Q determinamos un punto gande cada una de las rectas:

QUs - QL 2+a, 3+2a)y Ar - A-1+48, 4-28, B).

El vector w = AQ tiene que ser perpendicular a cualquiera de lokes direc-
tores de lasrectas; =(-2 1, 1) y v =(0, 1, 2).

w =(-1+48, 4-28, B)-(1, 2+a, 3+2a)=(-2+4B, 2-a-2B, -3-2a+B)=w

Por ejemplo: v - w=0 = (0,1,2)-(-2+4a, 2-a-28, -3-2a+)=0

2-a-2-6-4a+2=0;, -4-50=0;,50=-4;, a=-

ol

Sustituyendo el valor de en el punto genérico Q, obtenemos:



Q1 2+a, 3+2a)
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