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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

1.-El ejercicio consta de tres bloques de probleyneada bloque tiene dos opciones.
Debe responderse necesariamente a los tres blogpmgyiendo en cada uno de ellos
una sola de las opciones (A o B).

2.- Debe exponerse con claridad el planteamientgmbbdlema o el método utilizado
para su resolucion. Todas las respuestas debeszsaadas.

3.- Todas las preguntas se puntdan igual.

BLOQUE 1 (Algebra)

1-A)
k+1 1 0
a ) Estudiar, segun el valor de k, el rango dedaimA=| 0 k+1 1
1 0O -1

b ) Calcular, si es posible, un valor de k para gusistema siguiente sea compatible
determinado. Justificar la respuesta.

k+1 1  0) (x) (k+2
0 k+1 1 |-y|=| 1
1 0 -1) |z 1

c ) Lo mismo que en b ), pero para que el sisteraaempatible indeterminado.

d ) Lo mismo que en b ), pero para que el sisteraarcompatible.

a)
k+1 1 0

|A[=] 0 k+1 1|=-(k+1°+1=-k*>-2k-1+1=-k’-2k=-k(k+2)=0 =
1 0 -1

A. Menguiano



Para { kio} el rango de A es 3.

k#-2

Veamos el rango de la matriz para los valoresagqudéan su determinante:

11 0
Para k=0= A=|0 1 1
10 -1
= Rangode A=2

-1 1 O

Parak=-2= A= 0 -1 1

1 0 -1

Para {kk::_Oz} el rango de A es 2.

b)

La ecuacion es equivalente al sistema lineal sigai

k+1 1 O X k+2 k+lx+y:k+2
0O k+1 1 |-|y|=|] 1 :{k+ly+z:1
1 0 -1 |z 1 x-z=1

Para que el sistema sea compatible determinadecesario que las matrices de
coeficientes y ampliada tengan rango tres. Comboeyaos determinado en el apartado
anterior que el rango de A es tres para cualgutarveal de k distinto de 0 y de -2,
basta con encontrar un valor de k que haga quagbrde A’ sea tres.

k+1 1 0 k+2
A= 0 k+1 1 1 | = Rangode A =
1 0O -1 1

k+1 1 k+2
c.c,.cl=] 0 k+1 1 |=(k+1)°+1-(k+D(k+2)=
1 0 1

=k*+2k+1+1-k*-2k-k-2=-k=0 = k=0

k+1 1 k+2
fc.c..cl=]0 1 1 |=(k+1)+1-(k+2)=k+1+1-k-2=0
1 0 1



1 0 k+2
c,,c,,ct=lk+1 1 1 |=1-(k+1)(k+2)+1=1-k*-2k-k-2+1=
0o -1 1

=-k?*-3k=-k(k+3)=0;; k, =0 ;; k, =-3

El sistemaes Compatible Determinado OkOR, k#0, k # -2

c)
Para que el sistema sea compatible indeterminadeeeesario que las matrices
de coeficientes y ampliada tengan el mismo rangmomgue tres.

Del estudio realizado en el apartado anterioreskeice que:

El sistemaes Compatible Indeterminado para k=0

d)

Para que el sistema sea incompatible es necepsaitos rangos de las matrices
de coeficientes y ampliada sean diferentes. Parazkel rango de A es 2 y el rango de
A’ es tres, por lo tanto:

El sistemaes Incompatitbe para k = -2
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1-B) a ) Calcular el determinante de la matiz

o O +r»r X
O r»r X O
= X O O
X O O Bk

b ) Calcular la inversa de A para el valor de k =0

c ) Obtener, de forma justificada, una expresita ghdeterminante de la matriz de or-
den n que tiene la misma estructura que A, es:decir

k 00 --- 01
1 k0O - 00O
A={0 1 k --- 0O
0 0O 1 kK
a)
Desarrollando por los menores adjuntos de la parfi:
k 0 0 1
1k 00 k 0 O 1 k O
|Al= =k-|1 k 0[-1-]0 1 k|=k*'-1'=k*-1=|A|
01k O B —
0 1 k 0 01
0 0 1 k
b)
O 001
1 000
Para k = 0 resulta que= :
0100
0010

Procediendo por el método de Gaus-Jordan y rotemtds las filas:

000 1|1 0 0 0 F o F 1000[0100
1000[(0100 F o F 0100[/0010
(A/1)= = 37 St > =
01000010 F, - F, 0010|0001
0010/0001 Fo o R 0001|100 0
0100
pio|00 10
0001
1000




k 00 01
1 k O 0 0
A=10 1 k 00
0 0O 1 k

Desarrollando por los menores adjuntos de la pari&a resultan dos determi-
nantes de las siguientes caracteristicas:

El primero, que va precedido por el factor k, edaterminante correspondiente

a una matriz triangular inferior de dimension nayas elementos de la diagonal princi-
pal son todos iguales e iguales a k; su valofés k

El segundo, que va precedido por el fadtat)"™, es un determinante triangular
superior correspondiente a una matriz cuyos eleysate la diagonal principal son to-
dos iguales e iguales a 1; su valorés= 1.

De lo anterior se deduce que el valor del detaaniande la matriz A es:

| A=k k"™ -1-(-2)"" =k" + (-1
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BLOQUE 2 (Analisis)

1+x
1-|x|

2-A) Considerar la funciorf (x) = . Se pide:

a ) Dominio y corte con los ejes.
b ) Asintotas.
c ) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d ) Dibujar la gréfica de la funcién.

a)
La expresioni-| x| se puede redefinir de la forma:| x| = {?_’i : iig, con

lo cual la funcion puede expresarse de manera emadla de la siguiente forma:

1 six<O0

f(x): ﬂ si x>0
1-x

Para determinar el dominio de la funcién estudia®el punto dudoso que resul-
ta para x = 0.

Para gque sea continua para x = 0 tiene que cwepjue los limites por la iz-
quierda y por la derecha tienen que ser iguales:

lim f(x) = lim 1=1= £(0)

X > 0 _an‘
- M o=tz ™ )
lim lim 1+ x Xx-0 X -0
+f(X): + :1'
X -0 X -0 1-x

La funcién es continua para x = 0.

La funcion no esta definida para el valor x = drt@neciente 40, + ), porque
anula el denominador, por lo cual:

D(f)= R-{1}

b)
Como es légico, el estudio de las asintotas seceeal intervald0, + ), donde



- 1+x
la funcion esg(x)==——=.
1-x
lim lim + _
g(x) = 1rx_ -1 = Asintota horizontal = y=-1
X — 400 X —» +o0]l—X —_—

La asintota vertical es el valor que anula el denador: x =1.

(No estudiamos las tendencias por intuirse entetiEsde los apartados siguientes)

¢ Al igual que en el apartado anterior, nos limitarabestudio de la funcion g(x).
o'(x)= 1(1-x)-@+x)-(-1) _1-x+1+x_ 2 _ o(x)
(1-x)° 1-x)*  ([@-x)
Por ser el denominadar0, Ox O R, la funcidén g(x) es:
Monotona creciente en su dominio
d)

Con los datos anteriores resulta la gréafica quesbeza a continuacion.

O |
_____________________________________________________________________________ y=1 %
- _—
T /

_ooox=1
\
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2-B) Una ventana tiene forma de un semicirculo caio
sobre un rectangulo. El rectangulo es de crisaalsiparen-
te, pero el semicirculo es de cristal tintado. ridtal tinta-
do transmite la mitad de la luz por unidad de anea el
cristal transparente. Asi, la funcién que nos dealatidad

de luz que pasa por la ventana é$x, y)= xy+g(gj .

Sabiendo que el perimetro total de la ventana heedde
2 metros, calcular las dimensiones x e y de laarentjue
proporcionan el maximo posible de luz. X

El perimetro de la ventana es:

p:x+2y+ﬂ.§:2 oy =

Sustituyendo el valor de y en la funciéfx, y) resulta:

_16x—8x° -4 + 1
16

2
f(x):x - +7_TX_
4 4 4 4 4

_4—2x—nx+7_7(xj2 :4x—2x2—nx2
2

N _
=16 (16x -8x2 - 37%?) = f(X)

El maximo posible de luz se produce para el vddox que anula la derivada:

f'(x):% -(16—16x—677x):é-(8—8x—377x):O — 8-8x-3/x=0 ;; 8=(8+3m)x ;;
8 8  32+127-16-877
8 4-2x- _* "% gezn " g+3 8+3
X = 0046m ;; y= = s T = T =
8+3mr 4 4 4
_l6+4mr 4+t 0041m=y

48+3m) 8+3m

El maximo de luz se produce para XL 046m e y=041m

8+ 37

Justificacién de maximot "' (x) = % (-8-3m)=- <0= Maximq cq.j.

8
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BLOQUE 3 (Geometria)

3-A) a ) Hallar la ecuaciéon en forma implicita derécta r que pasa por P(1, 2, 3) y tie-
ne por vector director = (6, 5, 4).

b ) Calcular la ecuacion implicita del plamoque contiene a la recta r y pasa por el
punto A(L, 1, 2).

c ) Calcular el area del triangulo de vérticesf?y P; donde estos puntos son los cortes
del planoncon los ejes X, Y y Z, respectivamente.
a)

La expresion vectorial de res=(x, y, z)=(1, 2, 3)+A(6, 5, 4).

En forma continua la expresién de r es. Xgl = y;2 = 223.

5= 6y 12

De la expresion anterior se deduce qL‘é( _1g’

lo cual permite expresar

la recta r por unas ecuaciones:

i {5x—6y+7:0

2Xx—-3z+7=0

b)
u=AP=P-A=(1 2 3)-(1, 1 2)=(0 1 1)
El planon puede determinarse por el punto A y los vectareg v .
x-1 y-1 z-2

n(A; u, V)z 0 1 1 |=0; 4(x-1)+6(y-1)-6(z-2)-5(x-1)=0;;
6 5 4

~(x-1)+6(y-1)-6(z-2)=0;; —x+1+6y-6-62+12=0 ;; T=x-6y+62-7=0

C)

Los puntos de corte del plamocon los ejes coordenados son:

y=0 . x=0 7 ol -
Xj{z:o} -~ P(7.00) Y:{Z:O} - PZ(O, 5 oj §

z:{x O}q P(O 0, Z)
y=0 6



Los vectores que determinan el triangulo son:

Ezl_Pz’:Pz—az(o, —g, oj—(7, 0, o):(—z -

ol

,oj
F:ﬁng—a:(o, 0, 9_(7’ 0, o):(—z 0, 8

El &rea de un triangulo es la mitad del area dedlplogramo que determinan dos

vectores y el area del paralelogramo, a su vee| egdulo del producto vectorial de
los dos vectores, por lo cual:

1 ! K 49 ! Ik 49
PleFa:E' EDF‘:_ "7 s 0 :7_2. "6 -10 :7_2. _i_6k+6j|:
-7 0 I -6 0 1
49 | .. 49 s > 49 4973 ,
=— - |—-1+6]-6k|=— -4/(-1)" +6°+(-6) =— - /73 = u- =
72 | J | 72 ( ) ( ) 72 ‘J__ 72 RP,P;
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3-B) Sean los vectores, =(2,1,2), v, =(432) y v, =(-k-1 2k + 2, 2).
a ) Calcular la ecuacion del plamoque tienevﬁ1 y a 7; como vectores directores y
gue pasa por el punto O(0, 0, 0).

b ) Calcular, si es posible, un valor k tal q@ sea perpendicular simultaneamente a
v, y v, . Justificar la respuesta.

¢ ) Calcular, si es posible, un valor k tal questxiun vectorw perpendicular simulta-
neamente a los tres vectores, v, y v, . Justificar la respuesta.

X Yy z
n(o; v, , 72’)5 2 1 2|=0: 2x+8y+6z-4z-6x-4y=0;; —4x+4y+2z=0
4 3 2

n=s2x-2y-z=0

b)
Para que un vector sea perpendicular a dos vediaaos, el primer vector tiene
gue ser linealmente dependiente al producto vettde los otros dos vectores.

i ] ok
v, Ov, =[2 1 2|=2i+8j+6k-4k-6i —4j=-4i+4]+2k= (-4, 4, 2)
4 3 2
—_kd_rl:l;; -k-1=-4;; k=3
v, =(-k-1 2k+2 2) = Kl 2k+2_ 2
—4 42 k42
2 =1;;, 2k+2=4;; k=1

Al no coincidir los valores de k:

No existeun valor de k para que v, sea [ simultanementea v, y v,

C)

Si no es posible que el vecth sea perpendicular simultaneamente a los vecto
resv, y v, indica, necesariamente, qwe es linealmente dependiente de los vecto-
resv, y v, ,es decir: que estan los tres en el mismo plano.



Lo anterior supone que el vecter sera perpendicular a los tres vectores dados
cuando lo sea a dos de ellos, por lo tanto el vestopuede ser cualquiera que sea li-
nealmente dependiente del producto vectoriatdey v, . Por ejemplo:

—_—

w=(-2 21

El valor de k es facil determinarlo teniendo errta que los tres vectores dados
son coplanarios, lo que significa que el rangodgterminas es dos:

2 1 2
v, =(21,2), v, =(432 vy v, =(-k-1 2k+2, 2) = | 4 3 2(=0;;
k-1 2k+2 2

12+8(2k +2)+2(-k-1)-6(-k =1)-4(2k +2)-8=0 ;; 4+4(2k +2)-4(-k-1)=0 ;;

1+(2k+2)-(-k-1)=0;; 1+2k+2+k+1=0 ;; 3k=—4 ;; k=—g
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