PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

JUNIO - 2007

MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

1.-El examen consta de tres blogues de ejercicazlg bloque tiene dos opciones. De
cada bloque debe escogerse uno sola de las op¢fond3).

2.- Debe exponerse con claridad el planteamienta despuesta o el método utilizado
para su resolucion. Todas las respuestas debeszsaadas.

3.- No se permite el uso de calculadoras graficasogramables.

BLOQUE 1

1-A) Un cajero automatico contiene 1.330 eurosnejms en billetes de tres tipos dis-
tintos: 10, 20 y m euros. En el cajero hay en tfabilletes y el nimero de billetes de
10 euros es el doble del numero de billetes dautse

a ) Plantea un sistema de ecuaciones linealesregglicion permita averiguar cuantos
billetes hay de cada tipo.

b ) Prueba que panaD{S, 50, 100 200 500} el sistema es compatible determinado.

c ) Razona si en el cajero puede haber billetedO8esuros.

a)
Siendo X, y, z el nimero de billetes de 10, 20gums, respectivamente, seria:
10x +20y + mz=1330 10x+ 20y + mz=1330
Xx+y+z=197 ; o el sistema equivalente: X+y+z=197;.
X =2y Xx=2y=0
b)

Para que el sistema sea compatible determinadecesario que el rango de la
matriz de coeficientes sea tres, es decir. el atante que determinan tiene que ser
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distinto de cero.

10 20 m
La matriz de coeficientesédd =| 1 1 1.
1 -2 0
10 20 m
IM[=/1 1 1|=-2m+20-m+20=40-3m=0 = mON
1 -2 0

De lo anterior se deduce que:

Para m{5, 50, 100 200 50¢ el sistemaes C.D., como debiamosprobar

c)
Para que en el cajero haya billetes de 100 ewo®eeesario que las soluciones
del sistema que se obtiene sustituyendo m poret@ifatsoluciones en N.

10x +20y +100z=1330 X+2y+10z2=133
El sistema es X+y+z=197: o mejor: X+y+z=197;.
Xx—=2y=0 x—2y=0

Para resolverlo tenemos en cuenta que x = 2ylocomal resulta el sistema:

2y+2y+10z=133] 4y+10z=133| -4y-10z=-133
= 26y =1837;;
2y+y+z=197 3y+z=197] 30y+10z=1970

y=%27=70'65:> yON

En el cajero no puede haber billetes de 100 euros.
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m -1 4
1-B) Considera la matriA=| 3 m 0}, dondemUR.
-1 0 1

a ) Determina para qué valores de m la matriz fegslar (inversible).

11
b ) Para m = 1 resuelve el sistema de ecuaciamesldis:AX =B, conB=|5
2
4
c) CalculaC - A™ - B, siendoC =| 5 | y B definida en el apartado anterior.
6
Indicacién: No se necesita calculat.A
a)
Una matriz es inversible cuando su determinantbstigito de cero:
m -1 4 A6~ m=-1
-4+ - -4+
|A|=|3 m 0|=m’+4m+3=0;; m= 4% 216 12 _ 42‘2:>
-1 0 1 m, =-3
A es inversible OmOR, {m# -1, m# -3}
b)
1 -1 14 1 -1 4\ (x 11
Param=1ef®A=| 3 1 O/lyAX=B=|3 1 0| |y|=|5[,sien-
-1 0 1 -1 0 1) \z 2
X X-y+4z=11
do X =| y|. El sistema de ecuaciones lineales resultante é&x+y =5
z -X+z=2

Su resolucion mas sencilla es la siguiente:

y=5-3x

X—y+4z=11 = {
zZ=2+X

} = x—-(5-3x)+4(2+x)=11;;



X=-5+3x+8+4x=11;; 8x=8;; x=1

Solucion x=1;; y=2;; z=3

C)

Si en la ecuaciorA X = B multiplicamos los dos términos por la izquierda po
A" resulta:

1
A'-A-X=A"-B;; | - X=A"-B;; AA-B=X=|2
2

4 (1) (3
C-A*-B=|5|-|2|=

3
6) (3 3
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BLOQUE 2

: ., - senx si x<0
2-A) Considera la funciorf : R - R definida porf (x) = L, conbOR.
bx+x* si x>0

a ) Calcula el valor de b para que f sea derivable = 0.

b)Parab=-2y el intervalb— 2n, 3], determina los puntos de corte con los ejes, ex

tremos relativos (maximos y minimos), la curvatydibuja la grafica de la funcion de
f.

c ) Calcula el area comprendida entre la cuyvaser x y la recta 'y = 0 en el intervalo
[-2n, 0].

a)
Para que una funcion sea derivable en un puntoredicion necesaria que sea
continua en ese punto.

Para que f(x) sea continua para x = 0 tiene qugtitse que los limites por la
izquierda y por la derecha sean iguales, e igualal de la funcion en ese punto:

lim lim
.o f(x)—x_) o SeNx=0= f(0)

[im f(X) _ |I,m0 (bX"‘ X2)=Q

La funcion es continua en x = 0 para cualquieorvaal de b.

Una funcién es derivable en un punto si, y salexsten la derivada por la iz-
quierda y la derivada por la derecha en ese puatteynas, son iguales.

f.(X):{cosx si x<0 {f'(o)zl

: = b=1
b+2x si x>0 f'(0+)=p -

La funcién es derivable en x =0 para b = 1.

b)
senx sSi x<0

Para b = -2 la funcion es(x)=1 _ :
X"—=2Xx sl x>0

En el intervald- 27, 0] la funcién esf (x) = senx.



Los puntos de corte con los ejes son los sigusente

x =0
senx=0 = {x,=-7 + = 0O(0, 0), A(-7, 0) y B(-27, 0).
X, =217

Los posibles extremos relativos son para los ealdle x que anulan la primera

o
=%
derivada: f'(x)=cosx=0 = .
__snm
? 2

Para diferenciar entre maximos y minimos se recata segunda derivada; si los
valores de la segunda derivada, para los valoresaqulan la primera, son positivos o
negativos, se tratara de minimos o maximos, respentnte.

-

f"(—f_zT): —sen(—l—T) =sen’’=1>0= Min. para x=-"
2 2 2

f''(x)=-senx=

fr(-%)= —sen(—:%ﬂ) = Sens?ﬂ= -1<0= Méax para x= —37”

f(—g)zsen(—l—;jz—l = Minimo = C(—7—2T, —1)

f(—%)zsen(—%] =1 = Méaximo = D(—%T, 1]

La curvatura de la funcion la determina su segutetavada: la funcion es con-
vexa (D) en los intervalos donde la segunda derivada eatimagy concavgn) cuan-

do la segunda derivada es positiva.

En el intervalo considerade 271, 0] la curvatura es la siguiente:

-

f"(x)<0 = Convexa(d) = xD(—i—ZT, Oj

f(x)=-senx =

f"(x)>0 = Concava(n) = XD(—ZIT, —%ﬂj




En el intervalo(0, 3] la funcion esf (x) = x* - 2x.

Los puntos de corte con los ejes son los sigusente
x =0

x*-2x=0;; x(x-2)=0 = = 0(0, 0) y E(2, 0).
X, =2

Los posibles extremos relativos son para los ealdle x que anulan la primera
derivada:

f'(x)=2x-2=2(x-1)=0 = x=1.
f'(x)=2>0

f"(x)=2>0 = Minimo para x=1

f(1)=1?-2-1=1-2=-1 = Minimo = F(1, -1)

En el intervalo considerad®, 3] la curvatura es la siguiente:

f*'(x)=2>0 = Convexa(d) = x0(0, 3)

La representacion gréfica, aproximada, de la iamek la siguiente:

AY
. [ senx si x<0 3
fx)=4., . _
X°=2x sI x>0
2
-
D\ - 1 /
By/ Xe g E ‘
o 5 a 4 _’;\-2 1 1 2 3 X
2
»
C 1 F

c)

Teniendo en cuenta que la recta y = 0 es el egbdeisas y que en el intervalo
(—n, O) las ordenadas de la superficie son negativasjdarficie pedida, que es la

sombreada en la figura que esta a continuacida,guiente:



f(x) = sen x Y

S= _jﬂsenx Cdx+ _j”sen x - dx=[-cosx]” +[-cosx]” =-[cosx] —[cosx|." =

-2m 0

= —[cos(- 77) - cos(- 277)| - [cos(- 77) - cos0] = —cos 77+ cos 27— cos T+ cos0 =

= —2c0s7T+c0s2/T+c0os0=-2-(-1)+1+1=4u*=S
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2-B) Queremos hacer un envase con tapa y formaislegregular con base cuadrada y
cuya capacidad sea de 10.00¢.c8abiendo que cada €mlel material de la base sale
un 50 % mas caro que cada’ael material empleado para el resto del prismida ks
dimensiones del envase para que su precio seanel pesible.

Sabiendo que el volumen es 10.00G:cm
| V=x-h=10000 = h=1290
X

h |

,'_ Y I La superficie de la base &= x’ y la super-

P ficie del resto del envase eS; = x* +4xh y que,
.7 teniendo en cuenta el valor de h se puede poner c
X la forma siguiente:
3

S, =X+ 4xh= X° +4x - 10.(2002 2+ 40.000 _ x” +40.000 _ S,

X X X

Al ser el valor de la base el 50 % debe afectdesen coeficiente de 1'5, con lo
cual el precio es el siguiente, en funcién del lddda base:

_ . _X>+40000, ,_ _,_Xx*+40000 3x* _2x°+80.000+3x° _
Precop=P=————+15- X" = + > > =
X X X

_ 5x* +80.000 _
2X

P

Para que el precio sea minimo, su derivada tieaesgucero:

_15¢* - 2x—(5x* +80.000) - 2 _ 15x* ~5x° ~80.000 _ 10x* ~80.000 _

PI
4x? 2X° X°

0=

= 10x*-80.000=0 ;; x>-8.000=0 ;; x*=8.000=20 ;; x=20cm

Sustituyendo el valor de x en (*) obtenemos ebvéek h:

_10.000_10.000_100

h . =25cm=h
20 40C 4 —

El envase es un prisma cuadrangular regular den2flechase y 25 cm de altura.
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BLOQUE 3

3-A) Considera la recta= X 41 = _2-3 y el planonn=3x+4y-6=0.

a ) Comprueba que r g son paralelos.
b ) Calcula la distancia entre r7y.

c ) Determina dos rectas distintas que estén cold®ens y sean paralelas ar.

a)
Para que la recta r y el plamo sean paralelos es necesario que el vector directc
de la recta sea paralelo (linealmente dependiahtasctor normal del plano.

El vector director de la rectar as=(-4, 3 1).

El vector normal del plana@ es n =(3 4, 0).
Para que dos vectores sean paralelos, su proelscatar tiene que ser cero:

v-n=(-431-(3 4 0=-12+12+0=0

En efectg r y 71 son paralelos como teniamosque comprobar

b)
La distancia entre r y1 es la misma que la distancia de un punto cualguiera
recta al plano. Un punto de la rectar es, por gient(1, 2, 3).

Sabiendo que la distancia del purkdx,, y,) al plano genérico de ecuacion

Ax, + By, +Cz +D .,
n=Ax+By+Cz+D=0 es d(P, IT):| % T Y T 25 |; aplicandola al punto
\/A2+BZ+C2
P(1, 2, 3) yal planon=3x+4y-6=0 es:

)_\3-1+4-2—6\_ |3+8-6| _ 5

d(r, m)=d(P, )= . = > =1y=df,
(om=dP. M= o ~Veriero vz uzdlr 7

c)

El haz de rectas paralelas a r tienen todas cowtoneirector av = (-4, 31).

Para encontrar dos rectas paralelas a r y que esidenidas en el plarm basta
encontrar dos puntos del plano, que no pertenezcay determinar las rectas que pa-



sen por ellos con el vector director= (-4, 3 1).

Dos puntos pertenecientes al plame 3x +4y —6=0 y que no pertenecen a la
x-1_ y-2_ z-3
-4 3

rectar =

son, por ejemplo, A(2, 0, 0) y B(-2, 3, 0).

Las rectas pedidas son:

_X-2
S=——=

-4

x+2=y—3=5
-4 3 1

w <

y t=

RN
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3-B) Considera los puntos A(1, 1, 1), B(2, 0, €&(5, 2, 1) y D(4, 3, 3).
a ) Justifica que los puntos son los vértices amrisas de un paralelogramo.
b ) Razona si dicho paralelogramo es un rectangulo.

c ) Determina una ecuacién general del plano qoare a los cuatro puntos.

B C
a)
Siendo el paralelogramo de la forma que
indica la figura, tiene que cumplirse que:
AB=DC. A D

AB=B-A=(2 0 -1)-(1, 1, 1)=(1 -1, -2)

= AB=DC

DC=C-D=(5 2 1)-(4 3 3)=(1, -1, -2)

En efecto, los puntos A, B, C y D son los vérticessecutivos de un paralelogramo.

b)
Para que el paralelogramo sea un rectangulo tignenser perpendiculares los
vectoresAB = BC, 0 sea, que su producto vectorial tiene que ser ce

BC=C-B=(5 2 1)-(2 0, -1)=(3 2, 2).
AB-BC=(1, -1, -2)-(3 2 2)=3-2-4=3-6=-3%0

El paralelogramo A, B, C y D no es un rectangulo.

c)
Para determinar la ecuacion de un plano se napegds vectores linealmente
independientes y un punto.

La ecuacion general del planp que contiene a los puntos A, B, C y D es la si-
guiente:

x-1 y-1 z-1
n(A; NB, B—C)E 1 -1 -2/=0;;
3 2 2



—2(x-1)-6(y-1)+2(z-1)+3(z-1)+4(x-1)-2(y-1)=0 ;;

2(x-1)-8(y-1)+5(z-1)=0 ;; 2x-2-8y+8+5z-5=0 ;;

n=2x-8y+5z+1=0
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