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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

1.- Debe escogerse una sola de las opciones.

2.- Debe exponerse con claridad el planteamienta despuesta o el método utilizado
para su resolucion. Todas las respuestas debeszsaadas.

3.- No se permite el uso de calculadoras graficasogramables.

BLOQUE 1

X+2y+z=3
1°) Considera el sistema de ecuaciones linealesy +2z=5, dondemOR.
X+my+3z=7

a ) Determina para qué valores de m el sistema tiea Unica solucién y calculala.
b ) Calcula todas las soluciones cuando el sisegaaompatible indeterminado.

¢ ) Modifica solamente un coeficiente de la Ultietaacion para que el sistema resul-
tante sea compatible para cualquier valor de m.

a)
Para que el sistema sea compatible determinadecesario y suficiente que la
matriz de coeficientes tenga rango tres, o seasgueterminante sea distinto de cero.

12 1
La matriz de coeficientes es={1 3 2|.
1 m 3
12 1
IM[=]1 3 2|=9+m+4-3-2m-6=-m+4=0;; m=4.
1 m 3

Para m# 4= RangoM =3=n° inc6g = Compatibledeterminado

A. Menguiano



b)
Para que el sistema sea compatible indeterminexe ¢ue ser el rango de la ma-
triz ampliada dos para el valor de m = 4:

1213
M'=|1 3 2 5|={C,+C,=C,} = RangoM'=2.
14 37

En efecto, el sistema es compatible indeterminzata m = 4. Para resolverlo
despreciamos una de las ecuaciones, por ejemfdcckra, y hacemos=4 .

x+2y+z=3} X+2y=3-/ } -x-2y=-3+/

= y=2-A4;;, x=3-A-2y=
X+3y+2z=5| x+3y=5-24 X+3y=5-21 —

=3-A1-4+4+2A=-1+ 1 =X.

x==-1-A
Solucién <y=2-1, OAOR
z=A

c)

El sistema es siempre compatible: si m = 4 esmstes compatible indetermina-
do y si m# 4 es sistema es compatible determinado. Se eatmguel sea siempre com-
patible determinado.

Se trata de que el determinante de la matriz d@coentes sea siempre distinto
de cero para lo se ha de eliminar la m en el dakadel determinante, para ello varia-

121
mos, por ejemplo el coeficiente de z, quedandodtimde la formav =|1 3 2.
I mop
121
IM[=]|1 3 2|=3p+m+4-3-2m-2p=-m+p+4=0= p=m.
1 mop

X+2y+z=3
El sistema resulta ser de la formna+ 3y +2z=5 .
X+my+mz=7

*kkkkkkkkk



0 1
: : -11 2
2°) Considera las matrlces:(m 0 J y B=|-1 0|, dondemOR.
m 2

a ) Determina el rango de la matBz A.
b ) Determina los valores de m para que la métiB) es regular (inversible).

c ) Para m = 0 calcula una matriz X tal due B)' - X =1, siendo | la matriz identidad.

a)
0 1 11 -0+m 0+0 0+1 m 0 1
B-A=|-1 0 '[m 0 J: 1+0 -1+0 -2+0|=|1 -1 -2 [(=B-A.
m 2 -m+2m m+0 2m+2 m m 2m+2
Para hallar el rango de (B - A) procedemos porétbdo de Gauss:
m 0 1 1 -1 -2
1 -1 -2 |=2{ReFR}=>m o0 1 |={fR-F-mR}=
m m 2m+2 m m 2m+2
1 -1 -2 1 -1 -2
={F, -F-mE}=|0 m 1+2m|={F -iF}=|0 1 2 |
0 2m 4m+2 0 2m 4m+2
1 -1 -2
={F -F-2mR} = |0 1 2| Rango(B-A)=2.
0 0 O
b)
0 1
-1 1 2 -0-1+2m -1+0+4) (2m-1 3
A-B= J-1 0= = =A-B.
(m 0 1} m 2 (O—O+m m+0+2] ( m m+2]

(A-B) =(2m_1 m j

3 m+2

(A-B) = (2m-1)(m+2)-3m=2m* + 4m-m-2-3m=2m* -2=0 ;;

12m-1 m
3 m+2

2(m2—1):O s m =1=0= m=-1;; m,=1.

(A-B) esinversibleOmOR-{-1, 1}




(a-8) x=1 5 [a-B)]*(a-B) x=1-[a-B)]" s x=[(a-B)]".

Para m=0 es (A-B) :(_1 O].
3 2

Para hallar la matriz inversa utilizamos el métdddGauss-Jordan:

[(A-B)tll]:(;l (2)‘(1) 2}:{Fﬁ—|:1}:>@ (2)‘_1 Oj:»{Fﬁ—sFl}:s

0 1
1 0/-1 0 1 0/-1 0 4 (-1 0
1 .B) =
= [O 2‘ 3 1] = {FZ'* ZFE} = (O 1 %. lj = kA\ B)] (.% J.

2

N

*kkkkkkkkk



BLOQUE 2

1°) El dibujo adjunto representa la grafica dedeawhda de una Y

funcion f en el intervald-1, 1] . 1 1l

a) En el intervald-1, 1] calcula la expresion analitica de la fun- - —
cion f sabiendo, ademas, que el valor minimd ide):x0[-1, 1} ] O X

es 0. -1,-1) -1 (1,1

b ) Haz la representacion grafica de f y calculared compren-
dida entre la grafica de la funcion f y la recta ¥..

a)
De la observacion de la grafica se deduce quanlzidn derivada se puede expre-
sar analiticamente definida a trozos de la formaisnte:

2x+1 si —2<x<0
f'(x)= _ :
—-2X+1si 0<x<?2

Integrando la funcién derivada se obtiene la fomci

f(x)—{ X’ +x+C, si —1<x<0

-x*+x+C, si 0<x<1

Por existir la funcion derivada para x = 0, laddm es continua para este valor,
lo que significa que los limites laterales tienae ger iguales:

[im [im
S t= e eec)-c,

lim lim
< 0" f(X)=X - 0(—x2+x+Cl):C2

La funcién resulta una parabola convéxa en el intervalo [-1, 0] que tiene un
minimo y una pardbola céncaya) en el intervalo [0, 1] que tiene un maximo. Como

nos dicen qué f(x):x0d[-1, 1}, el minimo tiene que estar necesariamente ertegvalo
[-1, O] y su valor es cero.

Considerando la funciom(x)= x? +x+C,, tiene que sef'(x)=2x+1=0 = x=-

N | =

2
f(-1)=0= (gj —%+C1:O g %—%ml:o ; C,==-====C,.




X x+1 si —1<x<0

La funcion resulta sert(x)= 4
) 1

-X +X+Z si O0<x<1

b)

Ing La representacion grafica de la fun-
: 1 cion es, aproximadamente, la que indica la
y="a S figura adjunta, donde se han tenido en

cuenta quef (-1)= f(0)= f(l):%.

De la observacion de la figura se de-
duce el &rea que tenemos que calcular, que
es la siguiente:

3 270 3 27t a8 (L q)2 3 42
= _X__X_ + _X_+X_ =0- _( 1) _( 1) + _1_ 1_ _0:_E+£—E+1:1—2:
3 2 4 3 2 0 3 2 3 2 3 2 3 2 3
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2°) Una caldera tiene forma de prisma recto de baadrada y un volumen de 768. m
Se sabe que la pérdida de calor a través de ladgmlaterales es de 100 unidades po
metro cuadrado, mientras que a través del tecde 890 unidades por metro cuadrado.
La pérdida por el suelo es tan pequefia que puetidesarse nula. Calcula las dimen-
siones de la caldera para que la pérdida de cadoménima. Justifica que el punto cal-
culado proporciona la minima pérdida de calor.

Sean las dimensiones del almacén las
indicadas en el dibujo adjunto.

La relacidon que existe entre las di-
i I R 8 ;; mensiones del lado de la base y la altura
:>:>:>‘:<:<:<><><>‘>{><. ::::>:><>‘>{><:<::::>: >‘>{>‘:<:<:<><><>:>:>:: pueden relacionarse a partir del VOIumen:

hiiﬁiQQQKiiii

NN V=x*h=768 = h=—-
>=->:-:-¢>>>=->:-:-:->>>=-:-:-:-:->
L N N N N N NI NN

’ X

<.-‘!

X La pérdida total de calor es la siguiente:

P=4-(x-h)-100+x?-300= 400xh+300x> = P.
Sustituyendo el valor obtenido de h en la expred®P, resulta:

P =400x - 768 +300x* = 300x* +307200: 1
x> X

Para que la pérdida de calor sea minima tiens@ueero su derivada:

= 600307200 = =0 = 600x=0/290 .. s - 307200_3072_g,,
X X 60C

x =3/512 =8 metros= x h= 7628 = 7828 = 76628 =12 metros=h

-7 X bt il

Para justificar que se trata de un minimo teneguesdemostrar que la segunda
derivada es positiva para el valor de x = 8:

P'= x+307200- 2 = P"(8)>0, cq.j.

X3
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BLOQUE 3

1°) Razona si cada una de las siguientes afirmasien verdadera o falsa. En caso de
gue consideres que la afirmacion es falsa poremmp ilustrativo.

a ) Dadoso, b y c reales cualesquiera, los vectomes=(1, a, b), n=(0,1¢c) y
p =(0, 0,1) son linealmente dependientes.

b)Siu y v son dos vectores verificando q‘LTexV‘ =0, entoncesy =0 0 v =0.

c ) Dados los vectores , v y w tres vectores , si es ortogonal & y a w entonces

u es ortogonal a cualquier vector de la formav +3- w, siendoa y p nimeros
reales.

a)
Es falso. Los vectoresi, n y p son linealmente independientes.

Tres vectores son linealmente independientes cuahdango de la matriz que
determinan es tres, o sea, cuando el determinarigerdatriz que determinan es distinto
de cero:

Rango{g, E, E} = =170 = Rango{g, B, E}=3.

o O -
o+
= O T

b)
Es falso.

‘va =‘U‘ -‘V‘-sena=0 no implica queu =0 0 v =0; puede sesena =0.

Si u y v son linealmente dependientes (paralelos), su ptodiectorial es cero
sin necesidad de ser nulos ninguno de los dos.

c)
Si u esortogonal & yaw se cumple quer - v=u-w=0.

Teniendo en cuenta la propiedad distributiva dauétiplicacion cor respecto a la
suma del producto escalar es:

—_—

u -(a-V+ﬂ-W):a-(U-V)+ﬂ-(U-W):a-O+ﬂ-O:O

La afirmacion es cierta.
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29 Los puntos A(1, 1, 0) y B(2, 2, 1) son dos igéd consecutivos de un rectangulo.
Ademas, se sabe que los otros dos vértices songpdatuna recta que pasa por el ori-
gen de coordenadas.

a ) Halla los otros dos vértices del rectangulo.

b ) Determina una ecuacion general del plano qogere a los cuatro veértices.

a)
Los puntos A y B determinan el vector= AB=B-A=(1, 1, 1).
La recta r que pasa por el origen y tiene comaovedirector au =(1, 1, 1) tiene
X=A
por ecuaciones paramétricas{y=A1.
z=A

El haz de planoB perpendiculares a la recta r tiene por expresénel la si-
guiente:B=x+y+z+D=0.

De los infinitos planos del hg los que contienen a los puntos A y B son los si-
guientes:

L=EXx+y+z+D=0
A1 1 0)

} = 1+1+0+D,=0;; D,=-2 = m=x+y+z-2=0.

B=EXx+y+z+D=0

= 2+2+1+D,=0;; D, =-5= m,=x+y+z-5=0.
B(Z, 2’1) } 2 2 > y

Los otros dos veértices C y D del rectangulo somni@ssecciones de la recta r con
los planosrt, y m;, respectivamente:

X=A
rs<y=A1A
Y :>A+A+A—5=o;uy—5=o;;A=§::c{§,§,§)
z=A 3 333
m,=Xx+y+z-5=0
X=A
rsqy=41
Y :)I+)I+A—2:O;;3A—2:O;;)I:2: D(Zggj
z=1 3 333
m=X+y+z-2=0



b)
EZ?)_

Los puntos A y C determinan el vector :A—C=C—A:(3, 3 3

Un vector linealmente dependiente del ve@ares 'w =(2, 2, 5).

El planon pedido contiene al punto A(1, 1, 0) y tiene comotures directores a
u=(111)y w=(2 2 5). Su expresion general es la siguiente:

x-1 y-1 z
n(A; u, wlz| 1 1 1/=0;;5(x-1)+2(y-1)+2z-2z-2(x-1)-5(y-1)=0 ;;
2 2 5

3(x-1)-3(y-1)=0;; 3x-3-3y+3=0 ;; 3x—-3y =0.
m=x-y=0
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