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MATEMATICAS lI Tiempo maximo: 1 horas W3ninutos

1.- Debe escogerse una sola de las opciones.

2.- Debe exponerse con claridad el planteamienta despuesta o el método utilizado
para su resolucion. Todas las respuestas debeszsaadas.

3.- No se permite el uso de calculadoras graficasogramables.

OPCION 1

X+y+z=1
1°) Considera el sistema de ecuaciones lin y+(m-1)z=2, mOR. Esttdialo
X+my+z=m
para los distintos valores del parametro m y resl@lcuando sea compatible (calcu-
lando todas sus soluciones).

Las matrices de coeficientes y ampliada son lasesies:
11 1 11 1 1
M=m 1 m-1| ;; M'=m 1 m-1 2|.
1 m 1 1 m 1 m

El rango de M en funcion del parametro m es elisige:

11 1
IM|[=|m 1 m-1=1+m’+(m-1)-1-m-m(m-12)=m’ +m-1-m-m’ + m=
1 m 1

=m-1=0 = m=1

Param#1l= RangoM =RangoM'=3=n°inc6g = Compatible Determinado

A. Menguiano



Para m=1= M=|1 1

o

= RangoM = {F, =F,}= RangoM =2

o

1
Para m=1= M'=|1 1 2= RangoM' = {F1:F2}:> RangoM'= 2.
1111

o

Param=1 = RangoM =2=RangoM'=2<n° inc6g = Compatible Indeterminado

Param#1 = Resolvemos aplicando la regla de Cramer.

1 1 1
2 1 m-1
(omm 1 :1+2m+nﬁn—ﬂ—m—2—nﬁn—ﬂ:nr&zl:x_
m-1 m-1 m-1 —
11 1
2 m-1
1 m 1] 2+m*+m-1-2-m-mm-1)_m*-1-m*+m_m-1__ _
Y= m-1 - m-1 - m-1 _m—l_i;z'
1 1 1
m 1 2
,-11 mm :m+nf+2—1—Zn—m2:—m+1:_1:L
m-1 m-1 m-1
X+y+z=1
. i . Xx+y+z=1
Param =1 el sistema resultax+y=2  equivalente al sstem%;(+ y=2
Xx+y+z=1

Parametrizando una incognita, por ejemploA, resulta:y =2- 4, siendo el va-
lorde z:z=1-x-y=1-A-2+A=-1=7.

X=A
Solucion <y=2-4A, OAOR
z=-1
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29 a) Determina la funcién verificando las seques condicionesi(0)=0, h'(0)=9 y
h"(x) = -6x para todoxR.

b ) Razona si cada una de las siguientes afirmesies verdadera o falsa. En el caso de
que consideres que la afirmacion es falsa poremmp ilustrativo.

| ) Si una funcién,f :R - R, es continua y creciente, entonces es derivable e
todo R.

Il ) La rectay =mx+2 es tangente a la funcidg(x) = 2mx -x+4 en x = 1 para
cualquier valor del parametro m.

a)
De la expresiom”(x) = -6x se deduce lo siguiente:
2
h'(x) = [h"(x) - dx=[(~6X) - dx=~6[x - dx=~6 X?+ K, =-3x* +K, =h'(x).
Teniendo en cuenta q{0)=9 = -3-02+K, =9 ;; K, =9 = h'(x)=-3x*+9.
De la expresiom'(x) = -3x* +9 se deduce:
3
h(x) = [h'(x) - dx:J'(—3x2 +9). dx:—3-%+9x+ K, == x*+9x+K, = h(x).
Teniendo en cuenta qu)=0 = K, =0.
La funcién pedida edi(x) = -x® + 9x.
b)
| ) Si una funcién,f :R - R, es continua y creciente, entonces es derivable e
todo R. Y4 pd
""" » //
Es falso. A K)EV'
Un ejemplo es la funcion de la grafica adjunta. /f/
La funcion f(x) es continua creciente y sin embang /
es derivable en A. X
5 >

Il ) La recta y=mx+2 es tangente a la funcién
g(x)=2mx¥ - x+4 en x = 1 para cualquier valor del parametro m.



La derivada de una funcion en un punto es el \@#da tangente a la funcion en
ése punto.

La derivada de la funcion g(x) es{x) = 4mx-1.
Para x = 1 esg'(1) = 4m-1.
Por otra parte el valor de la pendiente (tangetdda recta es m, por lo tanto:

La afirmacion es falsa.
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X=5+t
3°) Considera la recta={y =t (rOR).
z2=-2-2t

a ) Halla un punto A de la recta s que equidist®sl@untos B(1, 0, 1) y C(2, 4, -2).

b ) Calcula el area del triangulo cuyos vérticas Iss puntos B(1, 0, 1) y C(2, 4, -2) y
D(11, 0, 0).

a)
Un punto genérico de la recta sA5+t, t, —2-2t).

Si el punto A de la recta s equidista de los puB(@s 0, 1) y C(2, 4, -2) tiene que
cumplirse queAB= AC.

AB=(5+t-1 7 +(t-0f +(-2-2t -1 = J(4+t) +t* + (-3-21)? .

AC=+(5+t-2 +(t-4f +(-2-2t+2) =B+t +(t -4 + (- 2.

J@+tP +2 +(-3-2t7 = J(3+tf + (-4 + (- 2) ;;

@+t +2+(-3-2F =3+t +(t-4f +(-2t) ;;

16+8t +t* +t* +9+12t + 4t =9+ 6t +t° +t* -8t +16+4t> ;; St+12t =6t -8t ;;
20t=-2t ;;22=0; 1=0.

El punto pedido es A(5, 0, -2)

b)
Los puntos B(1, 0, 1) y C(2, 4, -2) y D(11, 0, @tetminan los vectores = BD
y v = AD, que son los siguientes:

u=BD=D-B=(110,0)-(1,0,1)=(10, 0, -1).
v=CD=D-C=(1100)-(2 4, -2)=(9, - 4 2).

Sabiendo que el area del triangulo es la mitadraelulo del producto vectorial
de los dos vectores que lo determinan:

ik
:1-‘UDV‘:1- 10 0 -1 :1-|—9j—40k—4i—20j :1-|—4i—29j—40k|:
2 20y _a 5| 2 2



(= 4) + (- 29) + (- 40 :% - N/16+ 841+16002% -N24570 2478 u* = S.
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OPCION 2

0O m 3
1°) Considera la matrizA=m { 1
2 -1 -1

., dondemOR.

a ) Indica para qué valores del parametro m laimesgrregular (inversible).

0O m 3
b)Param>3razonaBi=|0 0 1 |eslamatrizinversade A.
1 -1 -1

3

c ) Para m = 0 determina las matrices diagonalgaedcumplen: A- D =D - A.

a)
Una matriz es regular o inversible cuando su detemmte es distinto de cero.
0O m 3
|Al=lm 1 1 |=-3m+2m-2+m’=m’-m-2=0.
2 -1 -1
+ 4/ +
mzl‘ 1*+8 :1‘3 > m=-1; m=2.
2 2
La matriz A es regular (inversibld OmOR, {m# -1, m# 2}
b)

La matriz B es la inversa de A cuando se cumpéeAiu B =B - A =1, siendo |
la matriz unidad de orden 3.

0O m 3 O m 3 0+0+1 0+0-3 O0+m-3
A-B=fm { 1]-/0 0 1|=|0+0+{ m°+0-1 3m+i-1|=
2 -1 -1) (4 -1 -1) |0-0-% 2m-0+1 6-1+1

i 2m+1 6

La matriz B no es inversade A OmOR




0O 0 3
Param=0e&=|0 { 1 |.Su matriz inversa, que se va a obtener por el mé
2 -1 -1

todo de Gauss-Jordan, es la siguiente:

0 0 3|/100 2 -1 -1]/0 0 1
(A71)=|l0 ¢ 1|01 0/={FR-F}=|0 % 1]|010=
2 -1 -1/00 1 0 0 3,100
1 -4 -2/00 ¢ 1 -3 -3/00 ¢
={F-iF}=|0 ¢ 1|01 0l={FR-3FR}=0 1 3|03 0=
0 0 3[100 0 0 3[100
101]0 2 ¢ 1010 2 4
={F - F+iF} =|0 1 3|0 3 0|={F,-4iF}=|01 3|0 3 0|=
003[100 001100
1 0 0| -+ 3 1 -1 3 1
Fl—’Fl_Fg _322 L _322
= =|0 1 0 1 3 0|=A=-1 3 0f.
Fz-a FZ_'SF%
001 ¢t 00 1 00

Las matrices D pedidas son de la forma A - A*, OAR (4 #0).

-1 3 1
3 2 2
Solucién D=A-[-1 3 0|, OAOR (A1#0)
100
-2 9 3
Por ejemplo, pard =6 esD=| -6 18 0]:
2 0 0
O 0 3 -2 9 3 6 00
A-D=0 3§ 1 -6 18 0|=|0 6 O
2 -1 -1 2 0 O 0O 0 6
= A-D=D-A.
-2 9 3) (0O 0 3 6 00 -
D-A=|-6 18 0|-|0 £ 1|=/0 6 O
2 0 O 2 -1 -1 0O 0O 6
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.,
2°) Considera la funciom : R — R definida porf(x):{x sl x<0

2x si x=0'

a ) Determina si la funcion es derivable en x = 0.
b ) Estudia el crecimiento y decrecimiento de fhugh su grafica.

c ) Calcula el area de la region limitada por lafiga de la funcién f, el eje de abscisas
(y=0) y las rectas verticales x = -3y x = 2.

a)
Para que una funcién sea derivable en un puntoreficion necesaria que sea
continua en ese punto.

Para que f(x) sea continua para x = 0 tiene quepbitse que los limites por la
izquierda y por la derecha sean iguales, e iguadlal de la funcidn en ese punto:

= f(x) es continua para x = 0.

lim lim
fW= ", @)=0=10

Una funcién es derivable en un punto si, y solaesisten la derivada por la iz-
quierda y por la derecha en ese punto y ademasjsaies.

2x si x<0 f(0)=2-0=0
f1(x) = = = f(0)zf(0).
2 si x=0 f'(o+):2

La funcién f(x) no es derivable en x = 0.
b)

Para x <0 ed'(x)<0 y para x > 0 es'(x)=2>0. Teniendo en cuenta lo ante-
rior y que el dominio de la funcion es R:

Decrecimi@to: (-, 0)

Crecimieno: (0, + o)

La representacion grafica de la funcién es, padaierda del origen una parabo-
la convexa(d) con vértice en el origen, y por la derecha dejearies una recta afin que



tiene de pendiente m = 2.

En la figura adjunta se representa graficamerfianieion.

|
\o |/

c)

Como el area de la region limitada por la grafiedadfuncion f, el eje de abscisas
(y = 0) y las rectas verticales x = -3 y x = 2 dstda ella en la parte positiva del eje de
ordenadas su valor es el siguiente:

0 2 370 27?2 )3
S:sz.dx+_[2x-dx:{x_} +{2L} :O—{( 3)}+22—02:9+4:13u225
b ° 3], 2 3

0
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39 Considera los puntos A(O, 1, -2), B(1, 2, 0p,®, 1) y D(1, 0, m), dondeOR.
a ) Determina el valor del parametro m para queléro puntos sean coplanarios.

b ) Calcula el punto de plaro= x+y-z-2=0 mas proximo al punto C.

a)
Los puntos A(O, 1, -2), B(1, 2, 0), C(0, 0, 1) yiD0, m) son coplanarios cuando
los vectores que determingm, v y w}, son linealmente dependientes.

u=AB=B-A=(1,20)-(01 -2)

(11 2).

v=AC=C-A=(0,01)-(0,1 -2)=(0, -1 3).
w=AD=D-A=(10 m)-(01 -2)=(1 -1, m+2).

Los vectoresiu, v vy W} son linealmente dependientes cuando el rango de |
matriz que determinan es menor que tres, o sealgleterminante que forman es 0.

11 2
0 -1 3 |=0;; -(m+2)+3+2+3=0;;8-m-2=0;;6-m=0;; m=6.
1 -1 m+2

Los puntos A, B, C y D son coplanarios cuando m =6

b)
El planon=x+y-z-2=0 tiene como vector director o normaha= (1, 1, -1).
La recta que pasa por C(0, 0, 1) y tiene como vetitector an es, expresada
X=A
por unas ecuaciones paramétricas la siguientey = A
z=1-1

El punto P mas cercano de Giees la intersecciéon del planoy la recta r:

m=X+y-z-2=0
X=A

r=ly=4 = A+A-(1-1)-2=0;;24-1+A1-2=0;;341-3=0;; A=1.
z=1-

A
El punto pedido es P(1, 1, 0).
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