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OPCIÓN DE EXAMEN Nº 1 
 

1) Considere el siguiente sistema dependiente del parámetro t 
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a) [2 puntos]  Analice la existencia de soluciones dependiendo del valor del parámetro t 
b) [1’25 puntos]  Calcule todas las soluciones en el caso de t = 2 
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2) Considere la función ( ) ( ) 







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1

21  

a) [2’5 puntos]  Calcule ( )xf
x +∞→
lim  

b) [1 punto]  Calcule la derivada de f(x) 
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3) Considere el punto P(1 , 1 , 1) y el plano ( ) ( ) ( )1,1,11,1,10,1,2 −+−+≡ stπ  

a) [1 punto]  Calcule la recta r que pasa por P y es ortogonal al plano π  
b) [1’25 puntos]  Calcule las distancia entre P y π  
c) [1 punto]  Calcule la ecuación implícita (general) deπ  
 
a) El vector director de la recta r es el vector director del plano π , que se calculará como el producto 
vectorial de los vectores generadores del plano. 
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Continuación del Problema 3 de la opción A 
b) Hallaremos el punto Q de intersección de la recta r y el plano π . El módulo del vector PQ es la distancia 
pedida. 
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c) Los vectores que generan el  plano π  y el vector genérico del punto determinado por el punto genérico 
del plano y el punto que determina su ecuación son coplanarios y, por ello, forman un paralelepípedo de 
volumen nulo (el producto mixto de los tres vectores) y la ecuación del plano pedida 
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OPCIÓN DE EXAMEN Nº 2 
 

 

1) Considere la matriz  
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a) [1’25 puntos] Calcule todos los vectores 
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a) [2 puntos] Calcule la matriz inversa de A  
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Sistema de ecuación lineales homogénea, si el determinante de los coeficientes no es nulo el sistema es 
compatible determinado y  su  solución es la trivial (0, 0 , 0), de no ser así el sistema es compatible 
indeterminado con infinitas soluciones 
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b) Una matriz tiene inversa si su determinante no es nulo 
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2) Consideremos el rectángulo cuyos vértices son: (0 , 0) , (x0 , 0) , (x0 , f(x 0)) , (0 , f(x 0)), tal como indica la 

figura, donde 10 0 ≤≤ x  y ( ) 28318 xxxf −−=  

a) [2’5 puntos]  Calcular el valor de x0 para que el área del rectángulo sea máxima. Calcule el área de dicho 
rectángulo. 
b) [1 punto]  Calcule el área del recinto encerrado bajo la gráfica de f(x) entre los valores 10 0 ≤≤ x  

 

 
Los lados del rectángulo son los módulos del vector que tienen como origen el origen de coordenadas y el 
punto de abcisa x0 y ordenada nula, siendo el otro el que une este último punto con el que corta la parábola 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )
( )

( )

( )

( )

( ) [ ] [ ] [ ] ( ) ( ) ( )
2

33221

0
31

0
2

1

0

1
0

2

2

0

0

02
0

2

0

0

0
2

0
2
0

2
00

2
00

2
00

2
00

0

3
0

2
00

2
000

2
00

22
00

22
00

2

2
00

2
000

2
000

0
2

0
22

000

6

83

6

169108

3

8

2

3
18

01
3

8
01

2

3
0118

3

1
8

2

1
3188318

)

4

45

16

180

16

7236288

16

72

4

9
18

4

3
8

4

3
318

4

3

042366
4

3
486

4

3
''486''

1
8

71
4

3

8

6

8

71

42

491
0494813441

03404304360246180'

24618'83188318

8318831883180

8318,08318,8318,

00,0,00,

)

uA

xxxdxxxA

b

xf

x
Puntos

MáxinoSx
dx

Sd
S

soluciónesNox

x
x

xxxxxxxxS

xx
dx

dS
SxxxxxxAlturaBaseS

xxxxxxAltura

xxxxxxxxAltura

xxxBasexxBase

a

=−−=−−=

−⋅−−⋅−−⋅=⋅⋅−⋅⋅−⋅=−−=










==−−=−−=






⋅−






⋅−=

=
⇒

⇒<−=−−=






⋅−−=







⇒−−==









⇒−=−−=

==+−=
⇒

⋅
±−=⇒≥=+=−⋅⋅−=∆

⇒=−+⇒=−−⇒=−−⋅⇒=−−⇒=

⇒−−==⇒−−=−−⋅=⋅=

−−=−−=−−+=

⇒−−=−−−−−=

==+=⇒=−=

∫



I.E.S. Mediterráneo de Málaga               Junio 2015           Juan Carlos Alonso Gianonatti 

 6

3) Sean A, B y C los puntos de coordenadas A = (2 , -1 , 2), B = (1 , 0 , 0), C = (2 , 4 , -3) y sea r la recta 
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a) [1 punto]  Calcule las ecuaciones de la recta que pasa por el punto A y por el punto medio del segmento 
BC 
b) [1 punto] Calcule el área del triángulo ABC 
c) [1’25 puntos] Calcule la distancia del punto C a la recta r 
 
a) Llamando D al punto medio del segmento BC, la recta s quedara determinada por el vector AD y uno 
cualquiera de los dos puntos (A o D) que lo forman (tomaremos A) 
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b) El área del triángulo ABC  es la mitad del módulo del producto vectorial de AB  y AC 
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) Hallaremos un plano π  que conteniendo el punto C es perpendicular a la recta r, siendo el vector director 
del plano el de la recta que es perpendicular al vector CG, siendo G el punto genérico del plano, y por ello el 
producto escalar, de ambos, nulo y la ecuación pedida del plano. 
Calcularemos el punto Q de intersección de la recta r y el plano π , el módulo del vector CQ es la distancia 
pedida. 
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