OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1.-
-1 m O0)(x -2
Considere el sistema dependiente del pardmetrom: | M 1 m|dly|=| O
1 -2m 0)\z 3

1) [1 PUNTO] Clasifique el sistema en funcion de m.
2) [2,25 PUNTOS] Calcule todas las soluciones en los casos en que el sistema sea compatible

a)
-1 m O

M[=|m 1 :(—m)E~]_11 _gnl:(—m)QZm—m):—mz:>Si|M|=O:—m2=O:>m:O
1 -2m O

Ox00 -{0} = M| # 0= rang (M) = 3= Numerodeincégnitas= SistemeCompatileDeterminado
Six=0

-1 0 0]-2 -1 0 0]-2

0 100 (=0 1 00 |=rang(M)=2%rang(M/N)=3= Sistemancompatie

1 0 03 0 0 01

2)
Six # 0= Sistema&CompatileDeterminado
-2 m O
0 1 -2 m
(-m)
13 -2m Q] _ 3 -2m 4m-3m_m _
X -m? - -m? m _E_l
-1 -2 0
m O -1 -
(-m)
11 3 0] _ 1 3| -3-2_ 5
Y= -m? -m? "m
-1 m - -1 m -2
m 1 0 0 1+m* -2 (-1) +m* -2
/1 -2m 3| |0 -m 1] -m 1| _1+m’-2m’ _1-m’
Z= -m? - -m? - -m? - m?2 - m?
2
Solucién:(x,y,z):( > 1 I’an
m m



Ejercicio 2

. sen(2x2)+ X
1) [2,5 PUNTOS] Calcule el lim —~——~—

(In denota logaritmo neperiano)
x-0 In (x+1) + x

d

tiene una asintota oblicua en + o ?. Calcule

X
2) [1 PUNTO] ¢ Para qué valor de d tiene la funcién

X—2
dicha asintota
D
: sen(2x2)+x sen(2[(1)2)+0 sen0 _ 0 loanded. repyta . 4xcos(2x2)+1
lim = = =— = 0 MEreHI S =lim =
x-0 In(x+1)+x In(0+1)+0 In1 0O x-0 1
X+1
_ 4os(20?)+1 _ 4Mos(0)+1_40O+1_0+1 1
1 41 1+1 2 2 2
0+1
2)
x? -1 x* 1 x* 1 x* 1 x¢ 0
f X _ d _ Y T 5 S T T, Y T Y
m=tim ) i X2 2y XL @ T iy X X e X
xow o X xee X xme xS =2X o x-®X X X 2 2 1-0
z-27 1-£ 1-=
x? x? X
d f(x
X—Zzlzxd:xzzd:Z:m:Iimﬁzl
X X=X
1+2x
2 _ 2 _q4_y2 _ - -
n = lim[f(x) = mx] = tim| X2 qrc| = fim X TIEX FEX g TIEEX 0 X x
X - 00 Xoo| X =2 X - 00 X -2 Xow X —2 00 X-® l_g
X X
42 w2 0+2
n=lm-—=*_—=—%2_ = =2 = Asintota oblicua = y = x +2
X - 00 2 2 1-0
- 1-=
X 00
Ejercicio 3

SeanAyBIospIanosA:(O,1,0)+t 1,-1,2 +S(0,0,1) tsO B:x+2y+2z=1

1) [1 PUNTO] Calcule ecuacion implicita (general) del plano A.
3) [1 PUNTOQ] Calcule un punto y el vector director de la recta interseccion de Ay B.
4) 1 PUNTO] Calcule el angulo formado por los planos Ay B



Continuacion del problema 3 de la Opcién de Examen n°1

2) Los planos pueden ser paralelos o cortarse en una recta a la que definen. Si son paralelos sus vectores
directores son iguales o proporcionales, de no serlo se cortaran

o= X+2y+2z-1=0
Xfé (1’1’0) :>}¢1:> Secortansegurunarecta=r E{ y
VB:(1,2,2) 1 2 X+y—1:O

y+2z2=0=>y=22= x+22=1=x=1-2z=r=5 y=24
z=A

[ Eetad

Punto= R(1,0,0)

3) El coseno del &ngulo @ que forman los planos es el cociente entre el producto escalar de los dos
vectores directores de ambos y el producto de sus mdodulos

{\7,;:(1,1,0) 1

2 =% 1 — Secortan segurunarecta
v, =(1,2,2) 1 2

Va g
v,

J2

a =arccos| — | = 45>:I—Trad
2 4

(1,2,0)i{1,2,2)  +2+0 3 1 42

—_ = = _:_:>
J2+1?+0° G2 +22+22 V2@ 32 V2o 2

cosa =

—

Va




OPCION DE EXAMEN Ne° 2
Ejercicio 1

31 11
Sean A:( j,B:( j,conx,yDD
X 3 y 1

1) [1,25 PUNTOS] Determine los valores de x, y para los cuales AB = BA

2) [1,5 PUNTOS] Determine un valor x para el que A2 = 6A.¢;Tiene A inverso en este caso?

3) [0,5 PUNTOS] Sean N, R, S, X matrices 2 x 2 que tienen, todas, matriz inversa. Despeja la matriz X de
la expresion N.X.R =S

1)

3+y=3+X=>X=Yy

31 11_1131:3+y 4 ) (3+x 4:> 4=4 .
x 3y 1 B y 1){x 3 Xx+3y x+3 - 3y+x y+3 Xx+3y=3y+x=0=0

3y+x=y+3

x=1
3x+x=x+3:>3x=3:>x:1:>{

y=1
2)

9+x=18=>x=9
3 1) (3 1 31 9+x 6 18 6 6=6 Una
=6 = = = =Xx=9

x 3/ {x 3 X 3 6x XxX+9 6x 18 6X = 6X

X+9=18

matriz tiene inversa si su determinante no es nulo

3
|Al :‘9 j=9—9=O.Anotiene inversa cuando x = 9

3
N NIX[R=N'B=1XR=N'"B=XR=N"B= XRR'=N"BR'=
X[ =NT'[SIR'= X=N"I[SIR™
Ejercicio 2
X+2 si x<-2
Sea f la funcién definida a trozos f(X)= x*+ax si —-2<x<0
23en(x)+b si x20

1) [1 PUNTO] Determine a 'y b para que la funcion f sea continua en toda [

2) [1,5 PUNTOS] Sia=3yb =0, clasifique la discontinuidad en x =-2

3) [1 PUNTO] Sia=2yb =0, calcule el area encerrado por la grafica de f entre las rectas
y=0, x=-5yx=-3

{ f(—2):xlirI;_ f(x)=-2+2=0

Iirpy f(x)=(-2) +a[ﬂ—2)=4—2a: f(—2)=xllrp27 f(x)lelrpr f(x) >4-2a=0=>2a=4=a=2
Iimﬁ f(X):Oz+a|:(D:0 - |
{f(o): Iir;;f(])c(x):2[‘58n(0)+b:0+b:b:> f(o)—)l('ﬂ; f(X)—ltrTc)l_ f(x)=>b=0



Continuacion del Ejercicio 2 de la Opcién de Examen n° 2

2)

f(x) = X+2 si x<-2 f(—2)leirp2_f(x):—2+2:0 0% o
X _{xz +3x si -2<x<0| lim f(x)=(-2) +30-2)=4-6=-2

En x = - 2 hay una discontinuidad inevitable

3

f(x)=x+2

PuntosdecorteconOX = y=0=0=x+2=> x=-2
-40(-5,-3)= f(-4)=(-4)+2=-2<0= f(x)<0

-3 -5
A= J'(x+2)d>{=j(x+2)dx=%[ﬁx2]:§+2Eﬂx]I§=% -5) - (-3 |+ 21f(~5) - (3]

-5 -3

:%E(25—9)+2[(—5+3):%+2[ﬂ—2):8—4=4u2
Ejercicio 3
{ x—-2=0
Seanelpunto A=(4,0,1)ylarecta I :
y-z-2=0

1) [1,75 PUNTOS] Calcule el plano perpendicular a r y que pase por el punto A
2) [1,25 PUNTOS] Calcule la ecuacion general (implicita) que contienearya A

1) El vector director del plano 71 es el de la recta r, que es perpendicular al vector AG, siendo G el punto
genérico del plano, y su producto escalar nulo y la ecuacion pedida del plano

X=2 -
v,=v, =(0,1,1)

=2 y=2+zr=y=2+1=1__ DA
X=2=y=2+7= yZ:A :{AG:(X,y1Z)_(4’O11):(X_4’y’Z_l):V” )

v,[AG=0=(0,1,1){x-4,y,z-1)=0=m=y+2-1=0

3) El plano [ queda determinado por el vector director de la rectar, el vector AR, siendo R un punto

cualquiera de la recta r (tomaremos el indicado en su ecuacion) y el vector AG ya definido. Los tres
vectores son coplanarios y su producto mixto (que es el volumen del tetraedro que forman) es nulo y la
ecuacion pedida.

v, =(0,1,1)
SiendoR(2,2,0) = Xé:(z,z,o)—(4,o,1):(—2,2,—1)5(2,—2,1):\7[.1&}5?(;{:0
E:(x—4,y,z—1)
X-4 'y z-
=] 0 1 1|=0=>x-4+2y-2[{z-1)+2[{x-4)=0= B=3x+2y-2z-10=0
2 -2



