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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas30 minutos

Conteste de manera clara y razonada una de lagppdmses propuestas. Se valoraran
la correccién y la claridad en el lenguaje (maté&nat no matematico) empleado por
el alumno. Se valoraran negativamente los errogesattulo. Puede utilizar calcula-
dora de cualquier tipo, cientifica, grafica o peogable, pero no se autorizaran las que
porten informacion

OPCION A

1°) a) Discutir para queé valores deel sistema ax—y+z=-1

(a+2)x+(a—1)y—z=1
}es
llx+ay—z=a

compatible.

b) Resolvedlo en el caso de= 0.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son tpagsesites:

a+2 a—1 -1 a+2 a-—-1 -1 1
M=< a -1 1>yM’=< a -1 1 —1).
11 a -1 11 a -1 a

El rango de la matriz de coeficientes en funcidrpdedmetraz es el siguiente:

a+2 a—-1 -1
IM| =] a -1 1|=
11 a -1

=(a+2)—a*+11(a-1)—-11—-al(a+2)+a(a—1) =
=a+2—-a’+1la—-11-11—-a?—-2a+a?—a =

=—a?+9a-20=0; a?-9a+20=0; a=2""=225q, =4,q,=5.

Para {Z i g} = Rang M = Rang M' =3 = n2%inc6g.= S.C.D.

Antonio Menguiano



6 3 -1 1
Paraa=4=>M'=<4 -1 1 —1>=>RangM’=>{C1,C2,C4}=>
11 4 -1 4

6 3 1
=>4 -1 —-1[/=-24+16—-33+114+24—-48+ 0= RangM' = 3.
11 4 4
7 4 -1 1
Paraa=5=>M'=|5 -1 1 —1]=RangM'={C},C,,C,}>
11 5 -1 5
7 4 1
=>|5 -1 —-1/=-35+25-44+4+11+35-100+#* 0= Rang M’ = 3.
11 5 5
m=4 ) . . .
Para {m B 5} = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.
b)
2x —y—z=1
Se resuelve para= 0; el sistema resulta: —y + z = —1¢, que es compatible
_ 11x—z=0
determinado; se resuelve por la regla de Cramer:
1 -1 -1
-1 -1 1
0 0o -1 1+1 2 1
X = = = = ——
-20 -20 -20 10
2 1 -1
0o -1 1
11 o -1l _ 2+411-11 2 _i
Y= —20 © —20  -20 10
2 -1 1
0o -1 -1
_ 11 o ol _ 11+11 22 _E
Z= -20 ~ —20 -20 10

., 1 11
Solucionix = ——, y=——, z = .
10 10 10
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2°) Las funcioneg(x) = x* + ax? + bx y g(x) = x — cx? pasan por el puntd, 0).
Determine los coeficientas b y ¢ para que tengan la misma recta tangente en este
punto y calcularla.

Por pasar ambas funciones pby0) es:
fH)=0=>1*+a-1°+b-1=0; a+b=-1. (1)

g =0=>1-¢-12=0; 1-c=0>c=1. gx) = x — x2.
f'(x) =4x3+2ax+b; g'(x) =1-2x.

Por tener la misma recta tangentéleD) esf'(1) = g'(1):

'‘1)=4-13+4+2a-1+b=2a+b+4
A Uk A EEV TR T

Resolviendo el sistema formado por las ecuaci(ijes(2):

a+b=—1} —a—b=1

2a+b = —5 2a+b=—5}=>a=_4yb=3'

La pendiente de la tangente de una funcion eruatoges igual que el valor de
la primera derivada de la funcién en ese punto.

m=g'(1) = —1. El punto de tangencia €%, 0).

La ecuacion de la recta que pasa por un punto mmdée pendiente es la si-
guientely — y, = m(x — x,). Las recta tangente pedida es la siguiente:

y—-0=-1x—-1)=—x+1=>t=x+y—-1=0.
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3°) Determine la posicion relativa del plane x + y + z = 1 y la recta de ecuacion
contnuar=x—-1=y—-1= Z_;Zl Calcule la proyeccion ortogonal de la recta sobre
el plano.

La expresion de dada por unas ecuaciones implicitas es la siguient

- —-1=y-1 x—y=0
=x—1=y—-1=2 x Y = Y :
rEx y == eraoao1) Gorires

x+y+z=1
La rectar y el planor determinan el sistema x —y = 0}.
2x+z=3

Las matrices de coeficientes y ampliadas del sest®n las siguientes:

1 1 1 1 1 1 1
M= <1 -1 0) yM' = (1 -1 0 0).
2 0 1 2 0 1 3

Segun sean los rangos de M y M’ pueden presertasguientes casos:
1 > Rang M = Rang M' = 2 = La recta esta contenida en el plano.
2 > Rang M = 2; Rang M' = 3 = Larecta es paralela al plano.

3 > Rang M = Rang M' = 3 = Larecta y el plano son secantes.

1 1 1
RangM= |1 -1 0|=-1+2-1=0>= RangM = 2.
2 0 1
1 1 1
Rang M’ = {C;,C,,C4} =11 -1 0|=-34+2—-3+#0= RangM' = 3.
2 0 3

Rang M = 2; Rang M' = 3 = Larectar y el plano m son paralelos.

Un punto de- esP(1,1, 1).

Un vector normal del planmesn = (1,1, 1).

x=14+41
La rectat, perpendicular @ que contiene al punto P s {y =1+ A
z=1+4+41

El punto Q, interseccion de la rectaon el planar, es el siguiente:



T=x+y+z=1

x=1+4+41 L L
t=ly=142(> AFAFAFD+A+DH=1; 34+3=1;
z=14+41
x=1—-2=

31 = —2; ,1=_§=> y=1-

(11W
3’3’3)°

La proyeccion pedida es la reetague contiene al punto Q y es paraleta a
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49) Las alturas X de los estudiantes de 18 afnossiiuto de Palma se distribuyen
segun una distribucion normal de media 1,78 m y desviacion tipica = 0,65 m.
Se pide:

a) Porcentaje de estudiantes de 18 afios del institufealma que miden mas de 1,90
metros.

b) Cogemos una muestra de 100 estudiantes de 1&lafiostituto de Palma y que-
remos seleccionar a los 30 mas altos. ¢ Cual dauta aninima que deben tener los
estudiantes de 18 afnos del instituto de Palmagearseleccionados?

a)
Datos: u = 1,78; p = 0,65.

X—-1,78
0,65

X - N(u,0) = N(1,78;0,65). Tipificando la variableZ =

P=P(X>190) =P (Z > 1'93"62'78) =P (Z > %) = P(Z>0,18) =

=1-P(Z<0,18)=1-0,5714 = 0,4286.

Miden mas de 1,90 m, aproximadamente, el 43 % de los estudiantes.

b)
p(X2x)=03=>1-p(Z<x)=03; p(Z<x)=07.

Mirando en el interior de la tabla dada de laashenitadas por la curvé(0, 1),
con el valor de 0,7 se obtiene, aproximadamen50,5

X-1,9
0,65

=0,525; X—-19=0,525-0,65=10,341; X =19+ 0,341 = 2,24.

(la solucion no tiene mucho sentido, pero los daboslos que son).

La altura minima es de 2,24 metros.
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OPCION B

_ _ X A 5
1°) Se considera la matriz = (0 ;}) y los vectoresbh = (3),c = (y),d =
2

(6 :22y ) Calcularx e y para que se verifiqué:— A -¢ = A - d.

-

b—A-¢=A-d; B=A-&+A-E=A-(J+E)=A[(6_2y)+(y)]=

-2 2y
(x y)( 6—y> (6x—xy+6y—y2) (2)
0y —2+2y -2y + 2y? 3/

2 _E_ 2 _a_n. __ 41+V16+48  4+v64 418 112

2y 2y—2, 4y 4y —-3=0; y= ™ == T % - =
1 3
=>3’1=_EJJ’2=E-

nm-tosmn (D e () (- ~n oerima-ion

24x +2x—12-1=8; 26x =212 x, =

9

= 2;
4

2
y2=2=6x—x-246-2—(3) =2 ex-Z+9-

24x —6x+36-9=8 18x=-19=>x, = ——.

3

Soluciones: x . =_1 X, = d =
-1—26;3’1— 2)’ 2 = 18'3’2—2-
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2°) Consideremos la region delimitada por la fun¢ifx) = x? — x* y el eje de abs-
cisas OX. Haga un esbozo de la regién dada y eastubirea.

Teniendo en cuenta qié—x) = f(x), la funcion es simétrica con respecto al
eje de ordenadas.

Los puntos de corte con el eje OX son los sigagent

x; =0-0(0,0)
f)=0=2x2—x*=0; x2(1—x?)=0>{x, = —-1- A(-1,0).

x3 =1—- B(1,0)
Los maximos y minimos son los siguientes:

ff(x)=2x—4x3=0; 2x(1—-2x)=0=>x, =0,x, = —\/Z—E,x3 =

SE

f"(x) =2 —12x2.

£'(0) = 2 > 0 = Minimo: 0(0, 0).

f(£2) = 2—12-%<O=>Méximosparax=—\/2—E yparaxz\/z—i.

vy _1_1_1 A i (=¥ 1 V2 1
f(i7)_2 4_4=>Maxlmos.C( 2,4)yD(2,4).
La representacion grafica de la situacion es YA
la que indica la figura adjunta. —

Para el calculo del area se tiene en cuenta
la simetria de la funcion. —

S=2-f01(x2—x4)-dx=

1

2 fgl = [E-D-d= [reope
I |
=2 (=2

S=2u2=027u2
15
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3°) Consideremos la reatas xT_l =y+1=—-z+1yelplanor =x -y = 0. Cal-

cule el area del triangulo formado por el puntccdee entre la recta y el plano, el
puntoA(1,—1,1) de la recta y la proyeccion ortogonal del puntsofire el plano.

., -1 -1 .
La expresion de la recta= xT =y+1= Z_—l dada por unas ecuaciones para-

x=1+21
metricas es = {y =—-14+ A1
z=1-41

El puntoP de interseccion de la recta y el plano es el sigai

n=x—-y=0
x=1+22 A A
rE{y=—1+/1 SA+2) - (-1+)=0; 1+22+1-21=0;
z=1-21
x=1—-4=-3
2+/’l=0=>/1=—2=>{y=—1—2=—3}=>P(—3,—3,3).
z=1+2=3

Un vector normal del plano=x — y = 0 esn = (1,—1,0).

La rectas, perpendicular al planm y que contiene al puntd(1,—1,1) es la

x=1+upu
siguientes = {y =—-1—pu.
z=1

El puntoA’, proyeccion ortogonal del punfosobre el plana el la interseccion
del plano con la recta

n=x—y=0
r:1+“ S>A4+wW—-(-1—@)=0; 14+pu+1+p=0;
SEywy=—-1—u ’ ’
z=1
x=1—-1=0
24+ 2u=0; 1+,u=0=>,u=—1=>{y=—1+1=0}=>,4’(0,0,1).
z=1

Los puntosA(1,—1,1),P(—3,-3,3) y A’(0,0,1) forman los vectores:

PA=04A-0P=[(1,-1,1) - (-3,-3,3)] = (4,2,-2).

PA’ = 0A’— 0P = [(0,0,1) — (=3,-3,3)] = (3,3,-2).



El area del triangulo que determinan tres puntoslimeados es la mitad del
md&dulo del producto vectorial de los dos vectores determinan:

N ik i j ok
Sapar =5 [PAXPA| =114 2 =2|=|2 1 -1 =
3 3 -2 3 3 -2

= |—2i — 3j + 6k — 3k + 3i + 4j| = |i +j + 3k| = V12 + 12 + 32 = V1.

S =+11u2
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4°) En una comunidad de 500 estudiantes de 2°dhdlbeato, 200 estudian la opcion
cientifico-tecnoldgica. Hay 150 que practican flitpd 00 que practican baloncesto
(entendemos que no hay ninguno que practique fitialoncesto a la vez). De los
gue practican baloncesto, 70 estudian la opciantitien-tecnoldgica, y hay 150 estu-
diantes que no practican deporte, ni hacen la opgéentifico-tecnoldgica. Se pide:

a) Probabilidad que un estudiante estudie la opaEmtiéico-tecnoldgica y no practi-
gue deporte.

b) Sabiendo que un estudiante practica futbol, ¢a&sufd probabilidad de que estudie
la opcidn cientifico-tecnolégica?

c¢) ¢Son independientes los eventos “practicar futpoEstudiar la opcion cientifico-
tecnoldgica”. Razonar la respuesta.

La tabla de contingencia que se deduce del erdmeisla siguiente:

Cientifico-Técnico| No cientifico-Técnigo Total
Futbol 150
Baloncesto 70 100
No deporte 150
Total 200 500

Completando la tabla de contingencia:

Cientifico-Técnico| No cientifico-Técnigo Total
Futbol 30 120 150
Baloncesto 70 30 100
No deporte 100 150 250
Total 200 300 500

Ahora se contestan las preguntas:

a)
P=P(CTND)=-2=02.
b)
P(CTNF) 30 1
P=P(CT/F) =" 5" =10=:=02
c)

Dos sucesoB y CT son independientes cuanB@F N CT) = P(F) - P(CT):

P(F) - P(CT) = % : % =03-04=012 = % = 0,06 = P(F N CT).



Por lo expuesto anteriormente los sucesos F y CT no son independientes.
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