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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO  
A LA UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 

LOMCE - JULIO 2021.        MATEMATICAS II.   
 
 

Ejercicio 1 Considera el sistema de ecuaciones: 
2
λ x + 3y = 3λ

3x  +y   =  3





dependiente del parámetro λ. 

1) [1 PUNTO] Determina para qué valores de λ el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo en ese ca-
so. 
2) [1 PUNTO] Determina para qué valores de λ el sistema tiene solución única y resuélvelo en ese caso, 
expresando la solución en función del parámetro λ si es necesario. 
3) [0.5 PUNTOS] Determina para qué valores de λ el sistema no tiene solución. 
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c) No tiene solución cuando λ = −3  
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Ejercicio 2 Considera la función x

x
f(x) = .

e
  

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la derivada primera. 
2) [0.5 PUNTOS] Halla los intervalos de crecimiento, y/o decrecimiento. 
3) [0.5 PUNTOS] Halla la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f(x) en el punto x = 2. 
4) [1 PUNTO] Calcula 

x
lim f(x).

→∞
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    −∞      1       ∞  
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Continuación del Ejercicio 2 
b) Continuación 
Creciente / 1x x∀ ∈ <ℝ      Decreciente / 1x x∀ ∈ >ℝ  
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Ejercicio 3 [2’5 PUNTOS] Considera los puntos A = (1, 1, 0), B = (0, 1, 1), C = (-1, 0, 1) y el origen de coor-
denadas O. 
1) [0.75 PUNTOS] Calcula la ecuación del plano, π, que contiene a los puntos A, B y C. 
2) [0.25 PUNTOS] Comprueba que el origen de coordenadas, O, está contenido en el plano π. 
3) [0.5 PUNTOS] Comprueba que AB  es paralelo a OC y que AO es paralelo a BC. 
4) [1 PUNTO] Calcula el área del paralelogramo ABCO. 
 
 
1) Hallados los vectores AB, AC y AG, siendo G el punto genérico del plano, que son coplanarios su produc-
to mixto (volumen del paralelepípedo que forman) es nulo y la ecuación del plano buscado 
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4) El módulo del producto vectorial de los vectores AB, BC es el área pedida 
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Ejercicio 4 [2’5 PUNTOS] Una determinada especie de aves siempre pone dos huevos, pero a la madre 
solo le es posible alimentar a un polluelo, el más fuerte de los dos. El polluelo del huevo que primero eclo-
siona tiene un 60% de probabilidad de ser el superviviente, mientras que el polluelo del huevo que eclosiona 
en segundo lugar tiene una probabilidad de sobrevivir del 30%. 
1) [1.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que un polluelo cualquiera sea el superviviente, si no sabemos 
si eclosionó en primer lugar o en segundo lugar su huevo. 
2) [1.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que un ave adulta de dicha especie proceda de un huevo 
eclosionado en segundo lugar. 
 
(1) 
Calcula la probabilidad de que un polluelo cualquiera sea el superviviente, si no sabemos si eclosionó en 
primer lugar o en segundo lugar su huevo. 
 
Llamemos A, B, S, y SC, a los sucesos siguientes, “eclosionar en primer lugar", “eclosionar en segundo lugar 
", "sobrevivir"  y  "no sobrevivir", respectivamente.  
 
Datos del problema: p(A) = p(B) = 1/2 = 0’5; p(S/A) = 60% = 0’6; p(S/B) = 30% = 0’3, ... 
 
Todo esto se ve mejor en el siguiente diagrama de árbol (completamos las probabilidades sabiendo que la 
suma de las que parten de un mismo nodo vale 1). 

 
Me piden  p(un polluelo sea superviviente) = p(S) . 
 
Por el teorema de la Probabilidad Total: 
 
Tenemos  p(S) = p(A)·p(S/A) + p(B)·p(S/B) = (0’5)·(0’6) + (0’5)·(0’3) = 9/20 =  0’45. 
(2) 
Calcula la probabilidad de que un ave adulta de dicha especie proceda de un huevo eclosionado en segun-
do lugar.  
 
Me piden  p(eclosionó en segundo lugar, sabiendo que ha sobre vivido) = p(B/S) . 
 
Por el teorema de la Probabilidad Total: 
 
Aplicando el teorema de Bayes, tenemos: 

p(B/S) =
( )p B S  p(B)·p(S/B) (0'5)·(0'3) 

 =  = 
p(S) 0'45 0'45

∩
 = 1/3 ≅ 0’33333. 
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Ejercicio 5 [2’5 PUNTOS] Considera la ecuación matricial XA - 2X = A, en donde 
2 -1

A=
a -2
 
 
 

, siendo a una 

constante real. 
1) [0.5 PUNTOS] Estudia el rango de A en función del parámetro a. 
2) [0.25 PUNTOS] Indica para que valores se puede calcular la inversa de A. 
3) [0.75 PUNTOS] Despeja X de la ecuación matricial. 
4) [1 PUNTO] Calcula X para a = 2. 
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2) 
Para que una matriz tenga inversa su determinante no será nulo, por lo tanto la matriz A tendrá inversa para 
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Ejercicio 6 [2’5 PUNTOS] Considera la función f(x) = -x2 + 4x. 
1) [0.25 PUNTOS] Calcula la derivada de f(x). 
2) [0.75 PUNTOS] Halla los intervalos de crecimiento y/o decrecimiento de f(x). 
3) [0.5 PUNTOS] Calcula una primitiva de f(x). 
4) [1 PUNTO] Calcula el área del recinto limitado por f(x), las rectas x = 1, x = 3 y el eje OX de abscisas. 
 

( ) ( )

( ) ( )

1)

' 2 4 2 2

2)

2 0
Creciente ' 0 2 2 0

2 0 2

f x x x

x
f x x

x x
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Continuación Ejercicio 6 
2) Continuación 
      −∞      2                   ∞  
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( ) ( )2 3 2 3 2

3)

1 1 1
4 4 2

3 2 3
F x x x dx x x x x K= − + = − + ⋅ ⋅ = − + +
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4
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x
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f
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Ejercicio 7 [2’5 PUNTOS] Considera los puntos A = (2, 1, 5), B = (3, 4, 1) y la recta 

x = 3 - λ

r y = 4 - 3λ

z = 1 - 4λ


≡ 



. 

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la ecuación de la recta, r′, que pase por A y B 
2) [1 PUNTO] Determina la posición relativa de las rectas r y r′. 
3) [1 PUNTO] Calcula el área del triángulo de vértices A, B y el origen de coordenadas. 
 
1) Su vector director es el AB, tomaremos uno cualquiera de los puntos para definir a r’ (tomamos A) 
 

( ) ( ) ( )
µ

µ
µ


−  ≡ 



����
x = 2 + 

AB= 3 , 4 ,1 - 2 ,1, 5 = 1, 3 , 4 r' y = 1 + 3

z = 1 - 4

 

2) 
Puestas las rectas en ecuaciones paramétricas, e igualando los valores de los puntos generales, tendremos 
un sistema de  tres ecuaciones con dos incógnitas. Si la matriz de los coeficientes ampliada es nula y hay 
algún valor de la matriz de los coeficientes, de grado 2, no nula, el sistema es Compatible Determinado y las 
rectas son secantes y se cortan en un punto, de no  haber ningún determinante de la  matriz de los coefi-
cientes de orden 2, el sistema es Compatible Indeterminado y la rectas se confunden. 

Si la matriz del determinante de los coeficientes ampliados no es nulo el sistema es incompatible, si los vec-
tores directores de la rectas son iguales o proporcionales, las rectas son paralelas, de no ser así se cruza-
rán. 

 
x = 3 - λ

r y = 4 - 3λ
 3 - λ=2 +  1 1 1 1 1 1 1

z = 1 - 4λ
 4 - 3λ=1 + 3  3 3 3 / 3 3 3 0 0 0 0 Fila de ceros

x = 2 + 
1 - 4λ=1 - 4 4 4 0 4 4 0 4 4 0

r' y = 1 + 3

z = 1 - 4
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A B

µ λ µ
µ λ µ

µ µ λ µ
µ

µ

 
 ≡  + =    

  + =  = = =   
   − = − −   ≡   

3 3
12 12 24 0 Sistema Compatible Determinado Se cortan en un punto

4 4

1
x = 3 - 

2 1
1 1 1 5 5

 1 2 1 Punto de corte y = 4 - 3 , , 1
0 2 2 2 2

0 1
z = 1 - 4

2

P P

λ µ
λ µ

λ µ λ λ
λ µ

λ µ

= − − = − ≠  
−




+ = 
+ =   + =   =  =   ⋅  −    − =   − =  ⋅



 

3) Es la mitad del módulo del producto vectorial de los vectores AB y AO 
 
A = (2, 1, 5), B = (3, 4, 1) 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )2

3 , 4 ,1 2 , 1, 5 1, 3 , 4 1
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19 13

AB
Área AB AO

AO

i j k
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AB AO
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 = ⋅ ∧ 
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����
���� ����

����
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���� ���� � � �� �� � � � � �� ���� ����

���� ����
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2 2
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Ejercicio 8 [2’5 PUNTOS] En una determinada población de adultos sanos, la concentración media de co-
lesterol en sangre sigue una distribución normal con media 190 mg/dl y desviación típica 30 mg/dl. Un nivel 
elevado de colesterol puede indicar posibles problemas de salud. 
1) [1.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que un adulto sano de la población tenga un nivel de colesterol 
superior a 250 mg/dl. 
2) [1.25 PUNTOS] Calcula qué nivel de colesterol solo superan el 1% de adultos sanos de dicha población. 
 
(1) 
Calcula la probabilidad de que un adulto sano de la población tenga un nivel de colesterol superior a 250 
mg/dl. 
  
El colesterol de una adulto sano (X) sigue una distribución normal N(µ, σ) = N(190, 30).  
 
Me dicen p(tener nivel de colesterol superior a 250 mg/dl) =  p(X ≥ 250) = {tipificamos} = 

= 
250 - 190

p Z
30

 ≥ 
 

 = p(Z ≥ 2) = {suceso contrario} = 1 - p(Z ≤ 2) = 1 - 0’9772 = 0’0228. 

(2)  
Calcula qué nivel de colesterol solo superan el 1% de adultos sanos de dicha población.  

Nos dicen que p(X ≥ k) = 0’01 (1 entre 100) = {tipificamos} =
k - 190 k - 190

p Z = 1 - p Z
30 30

   ≥ ≤   
   

, de donde 

tenemos   que 
k - 190

p Z
30

 ≤ 
 

 = 1 - 0’01 = 0’99. Mirando en la tabla de la normal vemos que la probabilidad 

0’99 no viene, vienen las probabilidades 0’9898 y 0’9901 que corresponden a los puntos críticos 2’32 y 2’33, 

luego tomamos como punto  crítico su media (2’32 + 2’33)/2 = 2’325, por tanto   
k - 190

 = 2'325
30

, de donde 

tenemos que k = 190 + 30·2’325 = 259’75, luego el nivel de cole sterol que solo superan el 1% de los 
adultos es de 259 mg/dl.  
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