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INDICACIONES AL ALUMNO

Ejercicio 1 [2'5 PUNTOS]

1 -
Considera el vector v = | = , v 0 R?, y la matriz de rotacion R(8)= cos(9) -sen(9) .

y 0 sen(B) cos(8)

1) [0'5 PUNTOS] Comprueba para 6 = /2 que R(8)-v rota el vector v un angulo 6 en sentido antihorario.
2) [0'5 PUNTOS] Comprueba para 8 = 172 que R?(8)-v rota el vector v un angulo 26 en sentido antihorario.
3) [0'5 PUNTOS] Comprueba que la matriz R(0) es invertible para cualquier valor de 6.
4) [1 PUNTOQ] Calcula la matriz inversa de R(8) y comprueba que R™1(8) = R(-6).

a)
- cos(E) -sen(E) 0 -1
R(=)= 2 2 :[ 0j,matrizderotacién.
I

sen(g) cos(E)

0 -1 (1) (0O 1 0
R(E) = =| |. Pasamos del vector al vector
2 1 0)l0) \1 0 1

0. 1)

R(m/2)-v \
b)

RZ(Trlz)z(cos(rr/Z) —sen(rr/2)]_(cos(rr/2) —sen(Tr/Z)JZ(O —1J[€0 —1]:(-1 O],matriz de rotacisi.
sen(1v/2) cos(1v2) ) {sen(1v/2) cos(1v2) 1 0){1 0 0 -1

Rz(Tr/Z)-[1] = [-1 Oj[lj :[_1) pasamos del vector [1] al vector [1]
0 0 -1)l0) \0 0 0
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c)
R@) =[5 SNO) _ o2 (0)esent(@)=1# 0.0 OR = Existe R(6)
sen(B) cos(8)
d)
R(0) = 1 adj R'(8) = R'(6) = ( cos(8) sen(e)] = ad R‘(B):( cos(8) sen(e)] ~ R(E) :}[ﬁcos(e) sen(e)] N
IR(®)| -sen(8) cos(8) -sen(8) cos(0) 1 (-sen(8) cos()
R(0) = [ cos(0) sen(@)] Vemos que R(_e):[cos(—e) —sen(-e)]:( cos() sen(e)] _R(0)
-sen(8) cos(®) ) sen(-68) cos(-8) ) |-sen(B) cos(B) '



Ejercicio 2 [2'5 PUNTOS]

Considera la funcién f(x) = x2.

1) [0'5 PUNTOS] Determina la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 1.
Llamaremos a dicha recta g(x).

2) [0'56 PUNTOS] Calcula el area de la region limitada por las rectas g(x), x = 1/2, x =1, y el eje OX de abs-
cisas.

3) [0’'5 PUNTOS] Halla una primitiva F(x) de la funcién f(x).

4) [1 PUNTOQ] Calcula el area de la region limitada por la grafica de la funcion f(x), y las rectas g(x), x = 1/2.
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Ejercicio 3 [2'5 PUNTOS]

Se dispara un misil en linea recta desde el punto A = (1, 2, 8) hacia la posicién de la base enemiga
B=(3,4,0).

1) [0'5 PUNTOS] Calcula la ecuacién de la recta que contiene la trayectoria del misil.

2) [0'5 PUNTOS] Calcula el punto en el que el misil cruza el plano z = 4.

3) [0'5 PUNTOS] Calcula la distancia que recorre el misil desde que se lanza hasta que impacta en B.
4) [1 PUNTO] Calcula un vector perpendicular a los vectores OB y AB.

1) El vector de larecta r es el AB y con uno de los puntos (tomamos el A) queda determinada la recta

X=1+A
AB=(3,4,0-(12,8=(2,27 B=( 1,15 M>r=iy= 2]
z=8-44
2) Hallaremos la interseccién P de la recta con el plano
Xx=1+1
8-4=4= N =4=>1=1=>P y= 2+ 1=P( 2,30
z=8-4[1

3) Es el modulo del vector AB. Hay que tomar los valores sin simplificar
AB=(2,2,-8=d(AB)=[AB|=\ 2+ 3+(-§ =V 7= ¢

4) Suponiendo que el punto O es el centro de coordenadas, el vector perpendicular sera el producto vecto-
rial de OB y AB. En este caso, al no haber medidas, se puede utilizar el vector simplificado

i j k
1 -4=-12/+ &- &+ 16= 16~ 1p+k=
4 0

AB=(1,1,- 4 .
OB=(3,4,0-(0,0,0=( 3,4,)):\/

v=(16,-12,)

Ejercicio 4 [2’'5 PUNTOS]

La testosterona es una hormona que se produce en el cuerpo de los hombres. En ciclismo la testosterona
puede utilizarse como sustancia dopante, de forma que niveles elevados se consideran ilegales. En una
poblacién dada, la concentracién de testosterona en sangre para un hombre adulto que no se haya dopado,
sigue una distribucién normal con media 600 ng/dl, y desviacion tipica 200 ng/dl.

1) [1'25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que un ciclista presente més de 1000 ng/dl de testosterona en
sangre sin haberse dopado.

2) [1'25 PUNTOS] ¢,Qué nivel de testosterona elegirias como limite en un control antidopaje, para que la
probabilidad de acusar a un inocente sea de 1 entre 1000?

1)
Calcula la probabilidad de que un ciclista presente mas de 1000 ng/dl de testosterona en sangre sin haberse
dopado.

La testosterona en hombres (X) sigue una distribucién normal N(600, 200).

Me dicen p(tener una concentracion de mas de 1000 ng/dl) =p (X = 1000) = {tipificamos} =
1000 - 600
=p|lZz——mF
200
2)

¢ Qué nivel de testosterona elegirias como limite en un control antidopaje, para que la probabilidad de acu-
sar a un inocente sea de 1 entre 10007

) =p(Z=2) ={suceso contrario} =1 -p(Z<2)=1-09772 = 00228.

Nos dicen que p(X = k) = 0°001 (1 entre 1000) = {tipificamos} :p[Z > K 2(;580): 1- p(Z <K Zggoj de don-

k - 600
200

de tenemos que p(Z < j =1-0'001 = 0'999. Mirando en la tabla de la normal vemos que la proba-



bilidad 0’999 viene y que corresponden al punto critico 3’08, por tanto k- 600

= 3'08, de donde tenemos

que k = 600 + 200-3'08 = 1216, luego elegiriamos 1216 ¢ omo limite de control antidopaje.

Ejercicio 5 [2'5 PUNTOS]
M-y = 1
Considera el sistema de ecuaciones: y dependiente del parametro A.
AX—Ay =2\ -2
1) [1 PUNTO] Determina para qué valores de A el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo en ese
caso.

2) [1 PUNTO] Determina para qué valores de A el sistema tiene solucion Unica y resuélvelo en ese caso,
expresando la solucion en funcion del parametro A si es necesario.
3) [0'5 PUNTOS] Determina para qué valores de A el sistema no tiene solucién.

M-y = 1
{4x —-Ay=2r-2
A=-2
A=2
OAOR-{-2,2} =|A| #0=rang (A) = 2 = Numero de incognitas = Sistema Compatible Deter minado
SiA=-2

|A|=‘2 _;‘=—)\2+4:>Si|A|=O:>—)\2+4=0:>)\2=4:>)\=ix/23{

4 2|-6 0 O

-2 -11 -2 -11
A/B :( ‘ jz[ ‘ 4]:rang (A)=1#rang (A/B) = 2 = Sistema Incompatible
SiA=2

2 -11 2 -11
A/B= [4 —2‘2} = (O 0 ‘OJ =rang (A) =rang (A /B) = 1< Numero de incognitas = Sistema Compatible Indeter minado

OAOR-{-2,2} =|A| # 0= Sistema Compatible Deter minado

1 - A1
A-2 -\ a+2n-2 o an-2| aaz-aa-a4 2(M-A-2)
T N-a (h-2) T Wa T (-2) (2)(h-2)
y A+22-2 2N -A-2
SquC|on:>(x,y)=[ et ()\2_4 )]

SiA=-2
-2 -11 -2 -11

A/B= = = Sistema Incompatible = Sin solucién
4 2|6 0 0|4

SiA=2

2 -11 2 -11
A/B= = = Sistema Compatible Indeter minado
4 -2|2 0 00

2x -y =1=y=2x-1= Solucion = (x,y) =(1,2u-1), pOR



Ejercicio 6 [2'5 PUNTOS]
En una poblacién, la proporcién de personas infectadas por una determinada enfermedad en funcién del
ke  sit<1

tiempo, I(t), viene dada por la funcién 12 ) , siendo k una constante real, t el tiempo en afios
341 sit=>1

desde el inicio de la epidemia y t = 1 el inicio de la vacunacion.

1) [0'75 PUNTOS] Calcula el valor de k para que I(t) sea continua.

2) [0'75 PUNTOS] Calcula la proporcion de personas infectadas cuandot — oo,

3) [0'5 PUNTOS] Calcula la velocidad de crecimiento de I(t) para el instante t = 1/2.

4) [0’5 PUNTOS] Calcula la velocidad de crecimiento de I(t) para el instante t = 2.

a)
I irr}l(t) =ke™ =ke® . .
) 2 =I(t)=limI(t)=lim f(t) > ke’ == =k =—=
(0 =timi(t)=- = =21 o1 = 4 4¢?
X1 3°+1 4
b)
t2
, v
im =2 =lim—E=lim = to= L= 2233335
t-o 3t°+1 o0 taoo3t72+£2 taw3+72 341 3+0 3
£t t o
c)
velocidad(t):dl—(t): 12 Eez‘E?_:iZEZ‘:velocidad(lj: 12 BEZ%: ezzi
dt 4de 2e 2) 2e 2e° 2e
d)
. di(t) 2t(3t+1)-6t0° gr+ot—6t° 2t 202 4 4
velocidad(t) = d(): ( 2) - = T >=v(2)= = "= 1eo
t (3t°+2) (3r+1)”  (3t°+1) (322+1)" (12+1)° 1

Ejercicio 7 [2'5 PUNTOS]

Considera el plano mt=2x + 3y -4z =10 y los puntos A = (1, 2, 1), B = (2, 3, 3).

1) [0'5 PUNTOS] Halla la ecuacion de la recta que pasa por los puntos Ay B.

2) [0'25 PUNTOS] Halla el vector normal del plano Tt

3) [0'75 PUNTOS] Determina la posicion relativa del plano 1, y la recta que pasa por los puntos Ay B.
4) [1 PUNTO] Halla la ecuacion del plano paralelo a rtque contiene al punto A.

1) El vector de larecta r es el AB y con uno de los puntos (tomamos el A) queda determinada la recta

x=1+A
AB=(2,3,3-(1,2,)=(1,1,p>r=y= 2]
z=1+21

2)

v, =(2,3,- 4 = Esel vector director

us



Continuacién del ejercicio 7

3) Larecta y el plano o se cortan o son paralelos o la recta esta contenida en el plano. En los dos ultimos
casos el vector director de la recta y el del plano son perpendiculares y su producto escalar es nulo; si ade-
mas tienen un punto comun la recta esta contenida en el plano, si no es asi son paralelos.

Si el producto escalar no es nulo la recta corta al plano

AB=(1,1,2

_ = ABV,=(1,1,2[{2,3- 4= 2 3 &- B © lLarectares semteaplano
v,=(2,3,-4

Ejercicio 8 [2'5 PUNTOS]

En ajedrez, la mitad de las partidas se juegan con piezas blancas y la otra mitad con negras. Un determina-
do jugador gana el 40% de las partidas oficiales que juega con blancas y el 30% jugando con negras.

1) [1'25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que gane una partida concreta si no sabemos con qué piezas
jugara.

2) [1'25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que haya jugado con blancas una partida concreta, sabiendo
gue ha ganado.

1)
Calcula la probabilidad de que gane una partida concreta si no sabemos con qué piezas jugara.

Llamemos B, N, G, y G€, a los sucesos siguientes, “jugar con piezas blancas", “jugar con piezas negras",
"ganar la partida" y "no ganar la partida", respectivamente.

Datos del problema: p(B) = p(N) = 1/2 = 0'5; p(G/B) = 40% = 0'4; p(G/N) = 30% = 0’3, ...

Todo esto se ve mejor en el siguiente diagrama de arbol (completamos las probabilidades sabiendo que la
suma de las que parten de un mismo nodo vale 1).

Me piden p(ganar la partida) = p(G) .

Por el teorema de la Probabilidad Total:

Tenemos p(G) = p(B)-p(G/B) + p(N)-p(G/N) = (0'5)-(0'4) + (0’5)-(03) = 7/20 = 0'35.

é)alcula la probabilidad de que haya jugado con blancas una partida concreta, sabiendo que ha ganado.
Me piden p(jugar con blancas sabiendo que ha ganado) = p(B/G ).

Por el teorema de la Probabilidad Total:

Aplicando el teorema de Bayes, tenemos:
(BnG) _ p(B)-p(G/B) _ (0%5)-(0'4)
p(G) 0'35 0'35

o(B/G) = * = 4/7 00'571428.



