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BAREMO DEL EXAMEN: La puntuacion maxima de cada problema es de 2 puntos y la de cada cuestion de 1imiws.
Cada estudiante podra disponer de una calculadoraientifica no programable y no gréafica. Se prohibe s utilizacion
indebida (almacenamiento de informacion). Se utilie o no la calculadora, los resultados deberan estaiempre debidamente
justificados. Realiza primero el calculo simbdlicy después obtén el resultado numérico.

OPCION A

BLOQUE | — CUESTION
Calcula a qué distancia desde la superficie teerest debe situar un satélite artificial para gascdba Orbitas
circulares con un periodo de una semana. D#6s:6,67 - 10~ Nm?kg™?; Mryiorrq = 5,97 - 10** kg; Ryjorra =
6370 km

BLOQUE Il - PROBLEMA

Un altavoz produce una onda armonica que se propagal aire y que esta descrita por la expresipnt) =
20 sen(6200t — 18x)um, cont en segundos ¥ en metros. a) Determina la amplitud, la frecugnieidongitud de
onda y la velocidad de propagacion de la ondaufitq). b) Calcula el desplazamientoy la velocidad de oscilacign
de una particula del medio, que se encuentsa-er20 cm en el instanté = 1 ms. (1 punto)

BLOQUE Il — CUESTION
Un objeto real se sitla frente a un espejo concawma distancia menor que la mitad de su radicudeatura. ¢Qu
caracteristicas tiene la imagen que se forma7idada respuesta mediante un esquema de trazadyaoe

s

BLOQUE IV — CUESTION
Por un conductor rectilineo de longitud muy grarsiteiado sobre el eje Y, circula una corrientetelé uniforme de

intensidadl = 2 A, en el sentido positivo de dicho eje. En el puilt0) m se encuentra una carga eléctrica posjtiva

q = 2 uC cuya velocidad e® = 3-10°7m/s. Calcula la fuerza magnética que actiia sobre rigaca dibuja los
vectores velocidad, campo magnético y fuerza magmétn el punto donde se encuentra situada la.carg
Dato: permeabilidad magnética del vagig= 47 - 10~ T - m/A

BLOQUE V — CUESTION
Se mide la actividad de una pequeiia muestra ra@diatbs resultados se representan en la figurterdéna cual es e
isétopo radiactivo que constituye la muestra tedvegn cuenta la tabla proporcionada.

25 — - — —
1250 Is6topos radiactivos Periodo de semidesintegracion
T 1000 1P 14,3 dias
g 750 22K 12360h
-
g 500 i7Ca 108.8h
< 250 ‘3l 691200 s
0 S2Br 131750s
0 4 8 12 16 20 = -
11d
t (dias) 6°Nd 1as

BLOQUE VI — PROBLEMA
En las partes altas de la atmosfera, y debido mj@s cosmicos, se producen unas particulas etalesmenominadas
muones que se mueven a velocidades relativistaa laasuperficie de la Tierra. Un muon desciendgéicamente corn
una velocidad> = 0,9¢. a) Calcula la energia en reposo y la energiadetanuon erMeV. (1 punto) b) El muén se ha
producido a una altura dé km. Calcula el intervalo de tiempo que tarda el medralcanzar la superficie, segunjun
sistema de referencia ligado a la Tierra, y segusistema de referencia que viaje con el muonuftq)

Datos: velocidad de la luz en el vacio= 3 - 108 m/s, masa (en reposo) del mudm: = 1,88 - 10728 kg, carga
elementale = 1,6 - 1071°C
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OPCION B

BLOQUE | — PROBLEMA
Un planeta tiene la misma densidad que la Tiertan yadio doble que el de ésta. Ambos planetas ssidaran
esféricos. a) Si una nave aterriza en dicho plar@aal serd su peso en comparacion con el quaviatiene en |
Tierra? (1 punto). b) Obtén la velocidad de es@apdicho planeta, si la velocidad de escape tegrestdel 1,2 km/s.

(1 punto)
BLOQUE Il — CUESTION W 2)
Un bloque apoyado sobre una mesa sin rozamiernietosa un muelle oscila entr : , :
las posiciones a) y b) de la figura. El tiempo tarda en desplazarse entre a) y b) es  -a 0 A X
de2s. Sient=0s el bloque se encuentra en la gse), representa la grafica de T b)
la posicion en funcion del tiempo(t). Sefiala en dicha grafica la amplitdd,y el
periodo del movimiento. Indica razonadamente solare grafica el punto , ;
correspondiente a la posicion del bloque cuandtrdszurrido un tiempe = 1,5 A 0 A X
periodos. = oy o

> \\\0\@ bl 50////
BLOQUE Il — CUESTION " e
En la fotografia de la derecha, un haz laser quecaga por el aire incide sobre la cari=—= " b
plana de un medio cuyo indice de refraccién.d3eterminan y la velocidad de la luz en /i .
ese medio utilizando la informacion de la fotografi = R
Dato: velocidad de la luz en el aite= 3 - 108m/s %{Qo&op @é\§

% \

BLOQUE IV — PROBLEMA ///”/”’”’/mm“\“*‘w

Una carga puntual de valgy = —3 pC se encuentra en el pur(@®0) m y una segunda carga de valor desconogg
se encuentra en el punt®,0) m. a) Calcula el valor que debe tener la cargpara que el campo eléctrico gener
por ambas cargas en el puiiip0) m sea nulo. Representa los vectores campo elégeicerados por cada una de
cargas en ese punto. (1 punto). b) Calcula el jwabacesario para mover una carga= 0,1 uC desde el punt
(5,0) m hasta el punt¢10,0) m. (1 punto)

Dato: constante de Coulombk, = 9 - 10° Nm?/C?

BLOQUE V — CUESTION

Determina la energia de enlace por nucleéneW) para el nlcleo déH y para una particula alfa. ¢ Cudl de los
nucleos sera mas estable?

Datos: masa del protam, = 1,007276 u; masa del neutronu, = 1,008665 u; masa de la particula alfay, =
4,001505u; masa del nGcleo d€H,m(3H) =5,0081-10"%" kg, 1u = 1,6605 10727 kg; carga elemental
e =1,602- 10719 C; velocidad de la luz en el vacio= 3 - 108 m/s

BLOQUE VI — CUESTION
Completa razonadamente la siguiente cadena detesicion radiactiva.
IdentificaX y obtén los valores, b, cy d.

232Th —> 288Rd + $X

\% CAc+ _Ye

O

ado
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dos
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BAREM DE L'EXAMEN: la puntuacié maxima de cada problema és de 2 punts i la de cada questié d'1,5 punt3odeu
disposar d'una calculadora cientifica no programabt i no grafica. Es prohibeix la seua utilitzacid ideguda
(emmagatzematge d’informacid). S'utilitze o no la alculadora, els resultats han d’estar sempre corréament justificats.
Realitzeu primer el calcul simbolic i després obten el resultat numeric.

OPCIO A

BLOC | — QUESTIO
Calculeu a quina distancia des de la superficiesge s’ha de situar un satel-lit artificial pergiescriga orbite
circulars amb un periode d’una setmana. Da@dess,67 - 1071 Nm?kg™2; Mrerrq = 5,97 - 10%* kg; Rrorrq = 6370 km

BLOC Il = PROBLEMA
Un altaveu produeix una ona harmonica que es peogesy l'aire i que esta descrita per I'expressio,t) =

20sen(6200t — 18x)um, ambten segons & en metres. a) Determineu I'amplitud, la frequéntadongitud d'ona i 1a
velocitat de propagacio de I'ona. (1 punt). b) @kda el desplacament, i la velocitat d’oscil-lacié d’una particula del

medi, que es troba an= 20 cm en l'instantt = 1 ms. (1 punt)

BLOC Il — QUESTIO
Un objecte real se situa davant d'un espill coneauna distancia menor que la meitat del seu mdudvatura. Quine
caracteristiques té la imatge que es forma? Justifi la resposta mitjancant un esquema de tragajate

BLOC IV — QUESTIO
Per un conductor rectilini de longitud molt graityat sobre I'eix Y, circula un corrent electricifomme d’intensitat
1 =2 A, en el sentit positiu del dit eix. En el pynjo) m es troba una carrega electrica positiva 2 uC la velocitat de
la qual é% = 3 - 107 m/s. Calculeu la forca magnetica que actua sobrertega i dibuixeu els vectors velocitat, ca
magneétic i forca magnética, en el punt on es teithada la carrega.

Dada: permeabilitat magnética del buj,= 47 - 10~ T - m/A

BLOC V — QUESTIO
Es mesura l'activitat d’'una xicoteta mostra radinvac Els resultats es representen en la figurdereneu quin €
l'isotop radioactiu que constitueix la mostra témn compte la taula proporcionada.

1250

Isotopos radiactivos Periodo de semidesintegracion
g 1000 igp 14,3 dias
3 750 15K 12360 h
3 00 i7Ca 108.8h
< 250 131 691200s
0 S:Br 131750's
0 4 8 12 16 20 = -
¢ (dias) soNd 11 dias

BLOC VI — PROBLEMA

En les parts altes de I'atmosfera, i a causa @s Icosmics, es produeixen unes particules elasehtnominade
muons que es mouen a velocitats relativistes dapsaperficie de la Terra. Un mu6 descendeix vartient amb un
velocitatv = 0,9¢. a) Calculeu I'energia en repos i I'energia tatal mué enMeV. (1 punt). b) EIl mué s’ha produit]
una altura deto km. Calculeu l'interval de temps que tarda el mudrdbar a la superficie, segons un sistema
referencia lligat a la Terra, i segons un sistemaeferencia que viatge amb el mud. (1 punt)

Dades: velocitat de la llum en el buit=3-102m/s, massa (en repos) del mu = 1,88 10728 kg, carregd
elementale = 1,6 - 107 1°C
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BAREM DE L’EXAMEN: la puntuacié maxima de cada problema és de 2 punts i la de cada questié d'1,5 puntl's‘odeul

disposar d'una calculadora cientifica no programakg i no grafica. Es prohibeix la seua utilitzacié ideguda (emmagatzematg
d’informacid). S'utilitze o no la calculadora, elsresultats han d’estar sempre correctament justificts. Realitzeu primer el
calcul simbolic i després obteniu el resultat numée.

OPCIO B

BLOC | - PROBLEMA
Un planeta té la mateixa densitat que la Terraradindoble que el d’aquesta. Ambdés planetes esideren esférics. i
Si una nau aterra en el dit planeta, quin seralepgs en comparacio amb el que la nau té a la?Z €rpunt).b) Obteni
la velocitat d’escapament en el dit planeta, selacitat d’escapament terrestre éstl@ km/s. (1 punt)

BLOC Il — QUESTIO a)
Un bloc recolzat sobre una taula sense fregam&uttjecte a una molla oscil-la entre

les posicions a) i b) de la figura. El temps qudaaa desplagar-se entre a) i b) és d¢ . : T
2s. Sient=0s el bloc es troba en la posicideg)resenteu la grafica de la posicié en B
funcié del tempsx(t). Assenyaleu en la dita grafica I'amplitudl, i el periode del

moviment. Indiqgueu raonadament sobre la grafiqgaust corresponent a la posicié del WE
bloc quan ha transcorregut un temps1,5 periodes. -
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BLOC Iil — QUESTIO &Qg\p\w b o //%/

En la fotografia de la dreta, un feix laser quepespaga per I'aire incideix sobre la cal < 8 rae =1
plana d'un medi I'index de refraccio de la quahéPeterminew: i la velocitat de la llum
en aqueix medi utilitzant la informacié de la fatafig.

Dada: velocitat de la llum en l'aire= 3 - 108 m/s
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BLOC IV — PROBLEMA CTARY
Una carrega puntual de valgr= —3 uC es troba en el puti0,0) m i una segona carrega de valor desconeguds trobd
en el punt(2,0) m. a) Calculeu el valor que ha de tenir la carrgggperque el camp eléctric generat per amb
carregues en el puiis,0) m siga nul. Representeu els vectors camp eléctriergés per cada una de les carregue
aqueix punt. (1 punt). b) Calculeu el treball neagisper a moure una carregga= 0,1 uC des del pungs,0) m fins al punt
(10,0) m. (1 punt)

Dada: constant de Coulomk, = 9 - 10° Nm?/C?

N\

BLOC V — QUESTIO

Determineu I'energia d’enlla¢ per nucleo (gar) per al nucli d€H i per a una particula alfa. Quin dels dos nudis
meés estable?

Dades: massa del protg, = 1,007276 u; massa del neutrdn, = 1,008665u; massa de la particula alfay, =
4,001505 u; massa del nucli déH,m(3H) = 5,0081-10"%"kg; 1u = 1,6605-10"%"kg; carrega elementak = 1,602 -
1071°C; velocitat de la llum en el buit,= 3 - 108 m/s

BLOC VI — QUESTIO 228 .
Completeu raonadament la segient cadena de deatitegradioactiva. 236Th —> “ggRd + §X

IdentifiqueuX i obteniu els valorg, b, c i d.
\% SAc+ _Ye
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