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BAREM DE L’EXAMEN:

L’estudiantat contestara només TRES problemes entre els sis proposats.

Cada problema puntua fins a 10 punts.

La qualificacio de I'exercici és la suma de les qualificacions de cada problema dividida entre 3, i aproximada a les centésimes.

Es permet 1’Gs de calculadores sempre que no siguen grafiques o programables, i que no puguen realitzar calcul simbdlic ni
emmagatzemar text o férmules en memoria. S'use o no la calculadora, els resultats analitics, numerics i grafics han d'estar sempre
degudament justificats.

BAREMO DEL EXAMEN:

El alumnado contestara solo TRES problemas entre los seis propuestos.

Cada problema se puntuara hasta 10 puntos.

La calificacion del ejercicio sera la suma de las calificaciones de cada problema dividida entre 3 y aproximada a las centésimas.

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y que no puedan realizar calculo simboélico ni
almacenar texto o férmulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados analiticos, numéricos y graficos deberéan estar
siempre debidamente justificados.

En les respostes s'han d'escriure tots els passos del raonament utilitzat.

2x —y+z = m
Problema 1. Donat el sistema d'equacions x+y+3z = 0, onm és un parametre real, es demana:
5x—4y+mz = m
a) La discussio del sistema d'equacions en funcié del parametre m. (4 punts)
b) La solucio del sistema quan m = 1. (3 punts)
c¢) Les solucions del sistema en el cas en qué siga compatible indeterminat. (3 punts)
x+y—1=0 y

Problema 2. Es donen les rectes r:{Zx—Z—l—O , s:xT_1= _—1=§ ielpla m:x +my+z=2que

depen del parametre real m. Obteniu:

a) Laposicio relativa de les rectes r i s. (4 punts)
b) El valor del parametre m perqueé la recta r estiga continguda en el pla 7. (3 punts)
c) Els punts A, B, C interseccié del pla = amb els eixos de coordenades quan m = 2, aixi com el volum

del tetraedre de vertexs A,B,C i P(2,2,2). (3 punts)

-z _ .2
Problema 3. Donada la funcio f(x) = xe'™*", calculeu:

a) El domini, els intervals de creixement i decreixement i els extrems relatius. (4 punts)
b) Les asimptotes i la grafica de f. (3 punts)
¢) Laintegral [ f(x)dx. (3 punts)




1 2 3 1
Problema 4. Es donen les matrius A = |—1 a 1|i B = [—1] [1 2 3]. Obteniu:

1 a?-2 3 2

a) El rang de la matriu A segons els valors del parametre a. (3 punts)

b) Una matriu C tal que AC = 16 I, on I és la matriu identitat, quan a = 0. (4 punts)
x 1

c) El rang de la matriu B i la discussio de si el sistema B Iyl = [—1 té solucio. (3 punts)
z 2

Problema 5. Donats els punts P(1,1,0), Q(2,—1,1) i R(«, 3, —1) es demana:
a) L'equacio del pla que conté P, Q i R quan @ = 1 i la distancia d'aquest pla a I'origen de coordenades.

(3 punts)
b) L'equacio de la recta r que passa per R quan « = 1 i és paral-lela a la recta s que passa per P i Q.
Calculeu la distancia entre les rectes r i s. (4 punts)

c) Elsvalors d” a perals quals P, Q i R estan alineats i I'equacio de la recta que els conté. (3 punts)

Problema 6. Volem dissenyar un camp de joc de manera que la part central siga rectangular, i les parts laterals
siguen semicircumferencies cap a fora. La superficie del camp mesura (4 + ) metres quadrats. Es volen pintar
totes les ratlles d'aquest camp tal com s'observa a la figura. Es demana:

a) Escriviu la longitud total de les ratlles del camp en funcio de I'altura y del rectangle. (5 punts)
b) Calculeu les dimensions del camp perqué la pintura usada siga minima. (5 punts)
y

En las respuestas se deben escribir todos los pasos del razonamiento utilizado.

2x—y+z = m
Problema 1. Se da el sistema de ecuaciones x+y+3z = 0, donde m es un parametro real. Se
5x—4y+mz = m
pide:
a) La discusion del sistema de ecuaciones en funcién del parametro m. (4 puntos)
b) La solucion del sistema cuando m = 1. (3 puntos)
c) Las soluciones del sistema en el caso en que sea compatible indeterminado. (3 puntos)
x+y—1=0

Problema 2. Se dan las rectasr:{zx_z_l_0 ,s:x%:_%:g y el plano m:x + my +z = 2 que

depende del parametro real m. Obtened:

a) La posicion relativa de las rectas r vy s. (4 puntos)

b) El valor del parametro m para que la recta r esté contenida en el plano . (3 puntos)

c) Los puntos 4, B, C interseccion del plano m con los ejes de coordenadas cuando m = 2, asi como el
volumen del tetraedro de vértices A,B,Cy P(2,2,2). (3 puntos)




Problema 3. Dada la funcion f(x) = xel™** calculad:
a) El dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos.
b) Las asintotas y la grafica de f.
¢) Laintegral [ f(x)dx.

1 2 3 1
Problema 4. Se dan las matrices 4 = [—1 a 1] y B = [—1] [1 2 3]. Obtened
1 a*—-2 3 2

a) Elrango de la matriz A segun los valores del parametro a.

b) Unamatriz C tal que AC = 16 1, siendo I la matriz identidad, cuando a = 0.
x 1

c) Elrango de la matriz B y la discusion de si el sistema B Iyl = [—1] tiene solucion.
z 2

Problema 5. Dados los puntos P(1,1,0), Q(2,—1,1) y R(a, 3, —1) se pide:

(4 puntos)
(3 puntos)
(3 puntos)

(3 puntos)
(4 puntos)

(3 puntos)

a) La ecuacion del plano que contiene a P, Q y R cuando @ = 1y la distancia de dicho plano al origen de

coordenadas.

(3 puntos)

b) La ecuacion de la recta r que pasa por R cuando a@ = 1y es paralela a la recta s que pasa por P y Q.

Calculad la distancia entre las rectas r y s.

(4 puntos)

c) Los valores de a para los cuales P, Q y R estan alineados y la ecuacion de la recta que los contiene.

(3 puntos)

Problema 6. Queremos disefiar un campo de juego de modo que la parte central sea rectangular, y las partes
laterales sean semicircunferencias hacia fuera. La superficie del campo mide (4 + m) metros cuadrados. Se

quieren pintar todas las rayas de dicho campo tal y como se observa en la figura. Se pide:

a) Escribid la longitud total de las rayas del campo en funcion de la altura y del rectangulo.

b) Calculad las dimensiones del campo para que la pintura usada sea minima.

LD

(5 puntos)
(5 puntos)




