PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

JULIO — 2020

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: HKoras y 30 minutos

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El examen consta de 10 problemas, cuyo valor @pamtos cada uno. Es estudiante
ha de elegir 5 preguntas.

Observacion importante: En ningun caso debera nelgs@ un nimero mayor del in-
dicado porque en la correccion del examen solerslrén en cuenta las cinco primeras
preguntas respondidas. Si se desea que alguniasle@lsea tenida en cuenta, el estu-
diante ha de tacharla y dejarlo claramente indicBdeeste caso, ademas de las cuatro
primeras preguntas sin tachar, se corregira laogupe el siguiente lugar. Justificar
las respuestas.

PREGUNTAS
1 -1 k
1°) Dadalamatriz =(2 —k 1 |:
1 -1 -1
a) Estudie los valores de€ R para los que la matriz tiene inversa.

b) Calcule la inversa parfa= 1.

a)
Una matriz tiene inversa cuando su determinantkséiato de cero.
1 -1 k
IM|=12 -k 1|=k—-2k—-1+k*+1-2=k?*—-k—-2=0;
1 -1 -1

K = 1+V1+8 _ 1+V9 _ 143
2 2 2

:kl = _1,k2 = 2.

La matriz M es inverible Vk € R — {—1, 2}.

b)

1 -1 1
Parak = 1 la matriz eV = (2 -1 1 ) M| = —2.
1 -1 -1



1 2 1
Mt = <—1 -1 —1)
1 -1

| =1 =1 |- —1|
/ 1 -1 1 \ 2 0
Adj.de Mt = |2 S = 2 1.
1 1 -1 1 0 1
| 2 11 1 | | 1 2 B
—1 -1 - —1
2 =2 0
Adj. de Mt (3 I’ 1) 1 2 2 0
-1 _ : — =1 0 1 -1 _ .| _ _
M= = = s M —2<3 2 1).
1 0 -1
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x+Aly—z=1
2°) Discuta en funcién del parameir@& R el sistema —Ax+y=21;.

(A+3)y—2z=4

Las matrices de coeficientes y ampliada son tagsestes:

1 A -1 1 A -1 1
M=<—/1 1 0>yM’=<—/1 1 0 /1>.
0 A+3 -2 0 A+3 -2 4

El rango de la matriz de coeficientes en funcidrpdeametrol es el siguiente:

1 A —1
M| = [-2 1 0[=-2+21+3)—-222=-2+22+31-22% =
0 A+3 =2

=—2431-2=0; 2-31+2=0; 1=""=200 ) =1,0,=2.

Para {:11 i ;} = Rang M = Rang M' = 3 = n2%incb6g.= S.C.D.

1 1 -1 1
Parai=1=> M= <—1 1 0 1) = Rang M' = {C,,C,,C3} =
0 4 —2 4
1 1 -1
=>|-1 1 0|(=-2+4+4—-2=0=RangM' =2.
0 4 -2
1 2 -1 1
Para/1=2=>M’=<—2 1 0 2>=>{2F1+F2=F3}=>RangM’=2.
0 5 -2 4

Para {; i ;} = Rang M = Rang M' = 2 < n%incbdg.= S.C.I.
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3°)Seane|p|anmEZx+y—z—2=0y|arectarz§=y_—_32=%.

a) Estudie la posicion relativa de la recta con retpal plano.

b) Calcule la distancia de la recta al plano.

a)

—Xx_y2_z1_ —x=y—2 _(xt+ty=
rE;T T3 x=Z—1}:r_{x—Z=_1'
2x+y—z=2
La rectar y el planor determinan el sistema x +y = 2}.
x—z=-1

Las matrices de coeficientes y ampliadas del sest®n las siguientes:

2 1 -1 2 1 -1 2
M=<1 1 0)yM’=<1 1 0 2).
1 0 -1 1 0 -1 -1

Segun sean los rangosMey M’ pueden presentarse los siguientes casos:
1 > Rang M = Rang M' = 2 = La recta esta contenida en el plano.
2 > Rang M = 2; Rang M' = 3 = Larecta es paralela al plano.

3 > Rang M = Rang M' = 3 = Larecta y el plano son secantes.

2 1 -1
RangM= |1 1 0|=-24+1+4+1=0>= RangM = 2.
1 0 -1
2 1 2
Rang M' = {C;,C,,C} =1 1 2|=-242-2+4+1+*0= RangM' = 3.
1 0 -1

Rang M = 2; Rang M' = 3 = Larectar y el plano m son paralelos.

b)
La distancia entre y = cuando son paralelos es la misma que la distdeais
punto de la recta al planorr. Un punto de esA(0, 2, 1).

La distancia de un punt®,(x,, y,, z,) al planoAx + By + Cz + D = 0 viene

, _ |Ax0+By0+CZO+D|
dada por la formuld (P,, ) = TI5Tc?




Aplicando la formula al pun#(0,2,1) yal planot =2x+y—z -2 = 0:

. _|2-041-2-11-2| _ [2-1-2] _|-1] 1 _ 6 .
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4°) Tres vértices consecutivos de un paralelograomwA(1,3,—-2), B(4,3,1) y

C(1,0,1) como podemos observar en la representacién adjunta
B
: C
a) Calcule el cuarto vértice D.

b) Calcule el area del paralelogramo. D A

a)
Sea el punt®(x, y,z). Los vectoredlB y DC son iguales.
AB=[B—-A4]1=[(431 - (1,3,-2)]=(30,3).
DC=[C-D]=[(1,0,1) - (x,y,2)] =1 —x,—y,1—2).
L l1-x=3->x=-2
AB =DC = (3,0,3) =(1—x,—y,1—z)=>{—y=0—>y=0 }

1-z=3-2z=-2
D = (-2,0,-2).
b)

El area de un paralelogramo es igual que el mddkllproducto vectorial de los
dos vectores que lo determinan:

S=|DAxDC|=|[A-D]x[C—-D]| =
= |[(11 31_2) - (_21 0, _2)] X [(11 01 1) - (—2, 0,—2)]| = |(3: 31 O) X (3, 01 3)' =
i j ok

3 3 0
3 0 3

=9-V1+1+1 = S=9V3u?,
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59 a) Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimientdds extremos relativos
(méaximos y minimos) de la funcidi{x) = e*(x? — x + 1).

b) Justifique si existe algun valor gdeal quef (x) = 2.

a)
Una funcidn es creciente o decreciente cuandoisiera derivada es positiva o
negativa, respectivamente.

ff(x)=e*(x?—x+1) +e*(2x — 1) = e*(x? + x).

ff)=0=>e*(x?2+x)=0;x2+x=0; x(x+1)=9=>x, = —1,x, = 0.

Por serf(x) continua en su dominio, las raices de su primeraatia dividen
su dominio en los intervalds-o, —1), (—1,0) y (0, +), en los cuales la funcién es,
alternativamente, creciente o decreciente.

Considerando, por ejemplo, el valoe= 1 € (0,+o) esf’'(1) = 2e > 0.

De lo expuesto anteriormente se deducen los mexide crecimiento y decreci-
miento de la funcion, que son los siguientes:

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—o,—1) U (0, +0).

Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe(—1,0).

b)
fx)=2>e*(x?—x+1) = 2.

Se considera la funcidg(x) = f(x) — 2 = e*(x? — x + 1) — 2, que es conti-

nua en R, por ser la suma de una constante y @ligim de una funcién exponencial
por una funcion polinémica.

Demostrar que existe un valor realxdpara el cuaf (x) = 2 es equivalente a
demostrar qug(x) = 0.

El teorema de Bolzano dice que (gix) es una funcion continua ¢n, b] y
toma valores de distinto signo en los extremosrdetvalo, entoncesc € (a, b) tal

queg(c) = 0".
Aplicando el teorema de Bolzangéx), por ejemplo, en el interval®, 1):

g(0) =e®(02-0+1)—2=1-1-2=-1<0.



g)=el(1?2-141)—-2=e-1-2=e—-2>0.

Lo anterior demuestra que se anula la fungi@) en algin punto del intervalo
(0,1), lo cual es equivalente a decir que:

La funcién f(x) toma el valor 2 en un punto el intervalo (0, 1).
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6°) Considere la funciéfi(x), dondea € R, dada pof (x) = { - Stx#0
a si x=0

a) Calcule el valor de para que la funcion sea continua.
b) Calcule la ecuacion de la recta tangente enl.

a)
La funcionf (x) es continua en R, excepto para 0, cuya continuidad es du-
dosa y se va a determinar el valor reafig@ara que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando suteBrpor la izquierda y por la
derecha existen y son iguales e iguales al valta tiencion en ese punto.

: T 1 1-e® 1-1 0
Parax =0 > xll)rg_f(x) = ,}L%Lf(x) = 31(1_r)ré — === Ind.=
= {L'Hopital} = lim =% = — 0 = —1.
x-0 1

Jim f() = lim f(x) =f(0)=a=a=-1

b)
1—el
1

fQ) =

= 1 — e = Punto de tangencia P(1,1 — e).

La pendiente de la tangente a una funcién en atopms igual que el valor de
su primera derivada en ese punto.

-e*x—(1-e%)1 _ -e*x—1+e*  e*(1-x)-1 .
fl(x) — { 22 = 22 = 2 SL X #+ 0
0 si x=0
o _el(l-1)-1 -1_
m—f(l)——12 =—= 1.

La expresion de una recta conocidos un puntopgtaliente viene dada por la
expresiony — y, = m(x — x,), que aplicada al punt®(1,1 —e) ym = —1:

y—(1-e)=—-1-(x—1); y—1+e=—x+1.

Recta tangente:t =x+y + (e —2) = 0.
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7°) Dadas las funciong€x) = x> —4x + 1y g(x) = —x + 1, se pide:
a) Represente de forma aproximada la region delimigexd las dos curvas.

b) Calcule el &rea de dicha region.

La funciéonf (x) = x? — 4x + 1 es una parabola conveita) por ser positivo el
coeficiente dec?. Su vértice es el siguiente:

flfx)=2x—4. f'(x)=0=>2x—4=0; x=2.
f(2)=22-4-2+1=4-8+1=-3>=>V(2,-3).

Los puntos de corte de la parabola y la recta 8ermn de la igualacion de sus
expresiones:

2 _ L2 me Q. oy x; =0-P(0,1)
X 4x+1=—-x+1; x 3x =0; x(x 3)_0=>{x2=3—>Q(3,—2)'
La representacion grafica de la situacion es, apaamente, la que se indica
en la figura adjunta.
\l¥ /
Por ser todas las ordenadas de la

recta mayores que las correspondientes /
ordenadas de la parabola en el intervalo 4 .
(0,3), la superficie a calcular es la si-
guiente:

§ = [lgt0) — f()] - dx =

= foa[(—x +1)—(x?2—4x+1)]-dx =

2 2
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x4+ x—-2=((x+2)(x—-1).

x+7 _ M N _ Mx-MitNx+2N _ (M+N)x+(—M+2N) M+ N = —1}
x2+x-2  x+2  x—1 (x+2)(x-1) - x2+x-2 —M+2N =7

>3N=6,N=2=>M+2=—-1=>M=-3.
_ -x+7 M N _ —_3 i _
A_fx2+x—2 _f( + ) dx_f(x+3+x—1) dx =

=—-3-Llx+2|+2 -Llx—1|+C.

fx2+2 ~dx =2L|x — 1| = 3L|x + 2| + C.
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99 Una libreria compra lotes de material escotegsaempresas A, By C. A la empresa
A le compra el 40 % de los lotes, a B el 25 % yd €&sto. De la empresa A le viene
defectuoso el 1 % de los lotes, de B el 2 % y d# £%. Elegido un lote al azar, se
pide:

a) Calcule la probabilidad de que sea defectuoso.

b) Si sabemos que no es defectuoso, calcule la pholaabde que lo haya fabricado
la empresa B.

a)

- 0,01 = 0,0040

- 0,99 = 0,3960

-0,98 = 0,2450

-0,03 =0,0105

-0,97 = 0,3395

P =P(D)="P(A)-P(D/A)+P(B)-P(D/B)+P(C)-P(D/C) =

=0,40-0,01+0,25-0,02+0,35-0,03 = 0,0040 + 0,0050 + 0,0105 = 0,0195.

b)
pP(BnD) _ P(C)-P(E/C) _ P(B)-P(D/B) _ 0,25-0,98 _ 0,2450
p(D) ~ 1-P(D) 1-P(D)  1-0,0195  0,9805

P=(B/D) = = 0,2499.
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10°) Se ha hecho un estudio de un famoso jugadoaldacesto de la ACB y se sabe
gue tiene una probabilidad de encestar un tridlé@é&s. Si realiza 8 tiros a canasta:

a) Calcule la probabilidad de que enceste 5 triples.
b) Calcule la probabilidad de que enceste al menos 2.

c) Determine la media y la desviacion tipica de &ritiucion.

a)

Se trata de una distribucion binomial goe- 0,6 y g = 0,4.

Aplicando la formula de la probabilidad de la dimsicion binomial, que es la
. n _
siguienteP = (r) p" g™,

8! ) 0,65 . 0,43 _ 8-7-6-5! . 0,65 . 0,43 —

_ (8 5 3 _
P= ( ) -0,67-0,4% = (8—5)!5! 3151

5

=56-0,07776-0,064 = 0,2787.

b)

El suceso contrario a “encestar al menos 2” earfldad menos la probabilidad
de no encestar ninguna vez mas la probabilidachdeséar una vez”, por lo cual, la
probabilidad pedida es la siguiente:

P=1-[(3)-06°-04°+(7)- 0,61 0,47] =

=1-(1-1-0,4%+8-0,6-0,47) =1 — (0,000262 + 4,8 - 0,001638) =

=1-(0,000262 + 0,007864) =1 —0,008126 = 0,9918.

c)
La media y la desviacion tipica en una distribonddnomial vienen dadas por
las siguientes expresiones:

u=n-p=8-06>=>pu=4_8.

p=,n-p-q=+8-06-04=+192= p = 1,3856.
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