PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

SEPTIEMBRE — 2020

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: HKoras y 30 minutos

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El examen consta de 10 problemas, cuyo valor @pidmtos cada uno. Es estudiante
ha de elegir 5 preguntas.

Observacion importante: En ningun caso debera nelgs@ un nimero mayor del in-
dicado porque en la correccion del examen solerslrén en cuenta las cinco primeras
preguntas respondidas. Si se desea que alguniasle@lsea tenida en cuenta, el estu-
diante ha de tacharla y dejarlo claramente indicBdeeste caso, ademas de las cuatro
primeras preguntas sin tachar, se corregira laogupe el siguiente lugar. Justificar
las respuestas.

PREGUNTAS

1°) Sean las matrices= (% _11) yB = (}} _11):

a) Calcule los productos de matricésB y B - A. ¢ Se cumple qué- B = B - A?

b) Compruebe si se cumple la igualdad+ B)? = A% + B2.

a)
a8=(, )G 2)=0G5 9
sa=(y 5)G 1)=G )
Como se observa,no se cumple que A-B = B - A.
b)

armr=[G; +G =G 0 =C G 0-

- (142 8)'



w=aa=(; )G =G D
BZ:B'B:(}L —11)(41} —11):((5) g)
rpr=a+8 (5 )= D+ =0 7)

Como se observa,no se cumple que (A + B)? = A® + B2,
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x+Az=1
2°) a) Estudie el sistema de ecuaciomes y + Az = 1; , en funcién del parametro
AM—y+z=1
A ER.

b) Resuelve el sistema (si es posible) paral.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son lasesiges:
1 0 2 1 0 21 1
M=(1 1 A|lyM=|1 1 21 1|
A -1 1 A -1 1 1
1 0 2
IM|=11 1 A=1-21-2241=0; 22+1=0=>1 =-1,4, =1.
A -1 1
Ai_l _ I __ _ o 7
Para{/l_l}:oRangM—RangM =3 =n%incog.=> S.C.D.
1 0O -1 1
Para/1=—1=>M’=<1 1 -1 1>=>RangM’=>{Cl,CZ,C4}=>
-1 -1 1 1
1 0 1
=11 1 1/|=1-1+1+1=2+0= RangM' =3.
-1 -1 1
ParaA =—1= Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible .
1 0 1 1
Para/1=1=>M’=<1 1 1 1>=>{61=C3=C4}=>RangM’=2.
1 -1 1 1
Paral=1= Rang M = Rang M' = 2 < n%incbég.= S.C.I.
b)
x+z=1
Parad = 1 el sistema resulta+y +z = 1}, que es compatible determinado.
x—y+z=1

Despreciando la tercera ecuacion y haciengoA:

Solucion:x =1—-1; y=0; z=AVAER.
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3°) Sean los vectorés= (4,3,a),v = (a,1,0) yw = (2a,1,a), cona € R.
a) Determine los valores depara queéi, 7 y w sean linealmente independientes.

b) Para el valon = 1 expresew como combinacion lineal dey v.

a)

Para que los vector@s? y w sean linealmente independientes es necesario que
el determinante que forman tenga rango tres, as dee sea distinto de cero:
4
a =4a+a’—-2a*-3a?=0; 4a—4a*>=0; 4a(1—a)=0=

=W

a
0
a

2a
= a, = 0,a2 = 1.

Los vectores U,V y w son linealmente independientes Va € R — {0, 1}.

b)
Paraa = 1 los vectores soii = (4,3,1),v = (1,1,0) yw = (2,1, 1).
da+ [ =2
wW=a-U+pB-V=>3a+f=1=2F=-2>W=1u—20.

a=1
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4°) Dados el plana; determinado por los punt@g0,1,1), B(2,0,2) yC(1,2,6) y
el planorr, = x — y + z = 3. Calcule una recta paralela a los dos planos ynquesteée
contenida en ninguno de ellos.

Los puntosA4(0,1,1), B(2,0,2) y C(1,2,6) determinan los vectores:

AB = 0B — 04 =[(2,0,2) — (0,1,1)] = (2,—1,1).

AC=0C—-04=1[(2,02)—(1,2,6)] = (1,-2,—4).

o x y—1 z-1
n(A; AB,AC) =2 -1 1 |=0;
1 -2 -4

4x+(y—1)—-4z-1D+(z-1)+2x+8(y—1) =0;
6x+9(y—1)—-3(z—-1)=0; 2x+3(y—1)—(z—1) =0;

2x+3y—3—-z+4+1=0=>m,=2x+3y—2z—-2=0.

: _(2x+3y—z—-2=0
Los planosr, y m, determinan la rectd = {x —y+z-3=0 °
Un vector director de’ es cualquiera que sea linealmente dependientaalel
ducto vectorial de los vectores directores de lasgs que la determinan, que son los
siguientesn; = (2,3,—1) yn, = (1,—1,1).

i j  k
mxm; =2 3 -—1|=3i—j—-2k—-3k—i—2j=2i—3j—5k=
1 -1 1

= v, =(2,-3,-5).
Las infinitas rectas que son solucion del ejeodieinen como vector director al

vector hallad@,” = (2,—3, —5); considerando un punto que no pertenezca a ninguno
de los dos planos dados, por ejemplo el origenyegta solucion es la siguiente:

x =24
rE{y=—3/1.

z = —-51
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59) Sea la funciofi(x) =

1+x2

a) Estudie las asintotas, la monotonia (crecimiend@grecimiento) y los extremos
relativos (maximos y minimos) de la funciftx).

b) Con los datos obtenidos en el apartado anteapresenta de forma aproximada la
gréfica de la funciorf (x).

a)
Porserl + x2 # 0,vyx € R = D(f) = R.

Asintotas horizontales: son de la forgna k; son los valores finitos de la fun-
cion cuando x tiende a mas o menos infinito.

= 0.

k = hm f(x) = llm

1+x2

El eje de abscisas (y = 0) es asintota horizontal de la funcion.

Asintotas verticales: son los valores finitos dgug hacer que la funcién tienda
a infinito o menos infinito; son los valores queilam el denominador.

14+x2=0>x¢&R = La funcién f(x) no tiene asintotas verticales.

Asintotas oblicuas: son de la forma mx + n, conm # 0,m # oo, siendo:

4x

f( )_ ll 1+x2

4x
= lim = lim == 0.
x—oo X x—oo X x—00 X+X

La funcién f(x) no tiene asintotas oblicuas.

También se sabe que no tiene asintotas oblicuasepancompatibles con las
asintotas horizontales.

Una funcidn es simétrica con respecto al eje Yido#(—x) = f(x) y es simé-
trica con respecto al origen cuanfe-x) = —f(x).

) = 2 = - 2= (),

1+( x)2 1+x2

La funciéon f(x) es simétrica con respecto al origen.

Una funcién es creciente o decreciente cuandoisiera derivada es positiva o
negativa, respectivamente.



f'( ) _ 4-(1+x?)—4x-2x _ 4+4x?-8x%  4-4x?  4(1-x?)
(1+x2)2 (1+x2)2 (1+x2)2 (1+x2)2°

.2
F(x) = 0:‘(*1(1;2“)2’ —0;1-x2=0>x,=—1x,=1.

Como quiera quél + x2)? > 0,vVx € R, la derivada es positiva 0 negativa
cuando lo sea la expresidn- x2.

Los periodos de crecimiento y decrecimiento serslguientes:

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—1,1).

Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe(—o0,—1) U (1, +0).

Para que una funcién tenga un maximo o minimdivelan un punto es condi-
cion necesaria que se anule su derivada en ese. iisth condicion necesaria no es
suficiente; para que exista el maximo o minimoexegrario que no se anule la segunda
derivada en ese punto para el valor que anulartzepa derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos serre@ la segunda derivada;
se es positiva para el valor que anula la pringgrérata de un minimo y, si es negativa,
de un maximo.

£ (x) = —-8x-(1+x%)2-4(1-x2)-[2-(1+x?)-2x] _ —8x-(1+x?)-16x-(1-x%) _
= (1+x2)* N (1+x2)3 o

_ —8x—8x3-16x+16x3  8x3-24x _ 8x(x%-3)
- (1+x2)3 T (1+x2)3 T (1+x2)3

—8+24
23

Fr(-1) =

> 0 = Minimo relativo para x = —1.

f(-1) =—= _r_ —2 = Minimo: P(—1,-2).

-4
1+1 2

1) =

8-24
2

— < 0 > Maximo relativo para x = 1.

f(1) = il =%=25 Maximo:0(1,2).

1+ 2

También se obtiene el maximo teniendo en cuensaniatria con respecto al
origen de la funcion.

Aungue no se piden, se obtienen a continuaciopuosos de inflexion de la
funcion.

Para que una funcion tenga un punto de inflex@oomdicion necesaria que se



anule su segunda derivada:

b)

/" 8x(x%-3) 2 1 i ~V3
f(x)=0=>(1+x2)3=0; 8x(x*—=3)=0=><x,=0 .
x3 =:\ﬁ§
\/—_ —4+/3 _—4\/5_ \/— . Lo \/— \/—
f(— 3) S e —V3 = Puntode lnflexlon.A(— 3,— 3).

f(0) = % = 0 = Punto de inflexion: 0(0,0).

43 4V3 . L.
f(V3) = i V3 = Punto de inflexién: B(V3,V3).

Con los datos obtenidos y teniendo en cuentaajfiention pasa por el origen

de coordenadas, puede hacerse un esbozo de tzagtéfi(x), que es el siguiente:

ol
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6°) Calcula los valores dey b sabiendo que la siguiente funcipfx) es derivable en
2x>+ax+b six<1

todo su dominiof (x) = { —24+Lx si x>1

Para que una funcion sea derivable en un puntorefiaidn necesaria que sea
continua en ese punto, por lo cual, antes de estadiderivabilidad se estudia su con-
tinuidad.

La funcionf (x) es continua en R, excepto para 1, cuya continuidad es du-
dosa y se van a determinar los valores realesyde para que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando suteBrpor la izquierda y por la
derecha existen y son iguales e iguales al valta tlencion en ese punto.

lim f(x) = Li_r)r%(sz +ax+b)=2+a+b=f(1)

Parax =1 = {71

lim f(x) = lim(=2 + Lx) = — 2 + L1 = —2 >
x—1t x—-1

=>xli_)r£1_f(x):xli_>r{1+f(x)=f(1)=>2+a+b=—2=>a+b=—4. (1)

La funcionf (x) es derivable en R, excepto para 1 cuya derivabilidad se va
a forzar determinando los correspondientes valigesy b.

Una funcidn es derivable en un punto cuando stsatas por la izquierda y
por la derecha son iguales en ese punto.

4x+a six <1

f'(x>={ 1 .sq ==

44qasix<l1
1six>1

> ff)=f1Y)=>4+a=1>a=-3.
Sustituyendo el valor deen (1): =3+ b =—-4=b = —1.

La funcion f(x) es derivableen x = 1 paraa =-3y b = —1.
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7°) Sean las funcionggx) =1 —x*y g(x) = —3:
a) Represente la region plana encerrada por lasdnesf (x) y g(x).

b) Calcule el area de la region anterior.

a)
La funciénf(x) = 1 — x? es una parabola céncayva) por ser negativo el coe-
ficiente dex? y su vértice es siguiente:

f'(x) ==2x=0=x=0= Vértice:V(0,1).
Los puntos de corte de ambas funciones tienen por 1Y

abscisas las raices de la ecuacion que resuléigedla-
cion de sus expresiones.

fX)=gx)=>1—-x*>=-3; x*=4=

X, = —2 = P(=2,—-3)
= {xz —250(2-3)

La representacion grafica de la situacion, aproxi-
mada, se expresa en la figura adjunta.

b)

Teniendo en cuenta que ambas funciones son staron respecto al eje de
ordenadas y de la observacion de la figura se @ddwusuperficie a calcular, que es la
siguiente:

S=2[[f()—g)] dx=2[ (1-x2+3) -dx=2[ (—x*+4) dx =

=2-[—"§+4x]z=2-[(—23—3+4-2)—0]=—§+16=

—16+48 _ 32

3 3’

=[-Z+x%+ 3x]: =(-2+43243:3) - [- X+ (-2 +3- (1) =

=—9+9+9—§—1+3=11—§=%=§u2z10,67u2=5.
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) i . .
8°) Calcule la integral: = [ ——— - dx.
3x
] = fo—x—z - dx.
x?—x—-2=0; x= 1i21+8= 1J‘;@=1§3=>x1 =—-1,x, = 2.

x2—x—2=(x+1D(x-2).

3x__ _ M, N _ Mx-2MiNxtN _ (M+N)x+(—2M+N) M+ N = 3}
x2—x—-2  x+1  x—2 (x+1)(x-2) - x2—x-2 —2M+N=0
2M + 2N =6

_2M+N_0}:>3N=6; N=2 M+2=3=>M=1.

J=J gt de=[(gq+5) dx=Llx+11+2 Lix =2 +C.

x%2—x-2

J=[=2—dx=L[[x+1]-(x—2)?]+C.

x2—x-2
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99) Se realizaron dos debates electorales, unmekly otro el martes. Se hizo una
encuesta a 1.500 personas para estimar la audidedis cuales: 1.100 personas vie-
ron el debate del lunes, 1.000 vieron el debatandetes y 300 no vieron ninguno.

Eligiendo al azar a uno de los encuestados:

a) Calcule la probabilidad de que viera los dos debat

b) Si vio el debate el lunes, calcule la probabilidadjue viera el del martes.

300

1.500

1.100 _ 11

1.000 _ 2

Datos: P(L) = =3 P(Z nﬁ) —

1.500 15’

P(M) =

1.500

P(LNM)=1-P(LUM)=>P(LUM)=1-P(LNM).

P(LuM)=1—§=

4
5

P(LNM) =P(L)+P(M)—P(LUM) =

P(LOAM)=1-P(LUM)

_11410-12 _ 9

15

0,6.
15

P(LAM) _
P(L)

P=P(M/L) = % = 0,8182.

SRSV o
m|4m|°
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10°) El radio de un pistén se distribuye segundis@ibucion normal de media 5 cm
y desviacion tipica de 0,01 cm.

a) Calcule la probabilidad de que un pistén tengeadio mayor que 5,01 cm.

b) Calcule la probabilidad de que un piston tengeadio entre 4,98 y 5 cm.

a)
Datos: u=5; o=0,01.
X > N(u; o) =N(5; 0,01). Tipificando la variableZ = i)(—;f
P=P(X>501) =P (z > 5'3‘;5) —p (z > %) —P(Z>1)=
=1-P(Z<1)=1-0,8413 = 0,1587.
b)

P=P(498<X<5) =P(4'98‘5 <Z<E) =P(‘°"’2 <Z<l) =
0,01 0,01 0,01 0,01

=P(-2<Z<0)=P(Z<0)—[1-P(Z<2)]=

=P(Z<0)—1+P(Z<2)=05—-1+09772=1,4772—1 = 0,4772.
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