PRUEBA DE ACCESOQO (EBAU)
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EXTRAORDINARIA — 2021

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: HKoras y 30 minutos

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN.

El examen consta de 10 problemas. Es estudiarde Biegir 5 preguntas. En ningan
caso debera responder a un nimero mayor del irdigadjue en la correccion del
examen solo se tendran en cuenta las cinco prirpezgsantas respondidas. Se seguira
el orden en el que las respuestas aparezcan desisgor el estudiante. Si se desea
qgue alguna de ellas no sea tenida en cuenta ueli@ste ha de tacharla y dejarlo cla-
ramente indicado. En este caso, ademas de lag quatreras preguntas sin tachar, se
corregira la que ocupe el siguiente lugar. Justifias respuestas y las soluciones.

PREGUNTAS

k 2k 2 1 1
1°) Sea la igualdad matrici - X = N, dondeM = (—1 k 1) yN = <0 1).
-1 1 1 1 1

a) ¢,Cuéntas filas y columnas debe tener la m&ftidustificar la respuesta.
b) ¢ Para qué valores #e= R es la matriz M invertible?
c¢) ¢,Puede séd - N invertible para algun valor de€ R?

a)

Para que pueda efectuarse el producto de doscesals necesario que el na-
mero de columnas de la primera matriz sea iguaktjnémero de filas de la segunda
matriz y, la matriz producto, tiene las mismassfde la primera y las mismas columnas
de la Segund’c‘M(a’b) . N(b,m) = P(a,m)'

En eI CaSO que nOS OCUM3’3) ° X(3’2) - N(3’2)

La matriz X tiene que tener 3 filas y 2 columnas.

b)
Una matriz es invertible cuando su determinantissto de cero.



k 2k 2
IM|=|-1 k 1|=k*-2-2k+2k—k+2k=k*+k—-2=0;
-1 1 1
k=_1i2\/1+8=_1§\/§=_12i3=>k1=—2,k2=1.

La matriz M es invertible Vk € R — {—2,1}.

Para que una matriz sea invertible tiene quelsstrada.
Segun se ha expresado en el apagddf(; 3y - Nz 2) = P(32).
Por lo expresado anteriormente y para cualquier d&k € R:

M - N no es invertible por no ser su producto una matriz cuadrada.
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2°) Discutir y resolver (en los casos que sea fsgbsiguiente sistema de ecuaciones

ax+y=1
lineales en funcion del paramettce R: x +ay = a}.
ax +2y =1

Las matrices de coeficientes y ampliada son tpgsesites:

a 1 a 1 1
M=<1 a)yM’=<1 a a).
a 2 a 2 1

a 1 1
1 a a
a 2 1

IM'| = =a’+2+a*—-a*-2d>°-1=-a*+1=0;a*>=1>

= aq =:_'1,a2 = 1.

Para {aaq;—ll} = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.

-1 1

Paraa =—-1=>M=( 1 -1 =>|1 _1|¢0=>RangM=2.
1 9 -1 2

O AN
Parar=1=>M=(1 1|=| _|#0=RangM=2.
L o) 2

Para {aa=_—11} = Rang M = Rang M' = 2 = n%incdg.= S.C.D.

Resolvemos pa@a = —1 y paraa = 1.

—x+y=1
Paraa = —1 el sistemaresultax —y = —1}, equivalente al siguiente sistema:
—x+2y=1

x—y=-1 P
_x+2y=1}:>x_ 1;y = 0.

x+y=1
Paraa = 1 el sistema resultax +y = 1}, equivalente al siguiente sistema:
x+2y=1

x+y=1 —x—y=-1 o
x+2y=1} x+2y=1 }=>x—1,y—0.
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x=1+21
3° Sean lasrectas=jy=2—-31 Yy s E{
z=1

x+y+z=2
x—y—z=4

a) Obtener un plang que contiene a la rectay es paralelo a la recta

b) Calcular la distancia entre las dos rectas.

a)
La expresion de por unas ecuaciones parameétricas es la siguiente:
_(x+y+z=2 . XxX+y=2—u P _ _
S_{x—y—z=4:Z_'“:>x—y=4+y}:>2x_6’ x=3;, 3+ty=2—u;
x=3
y=—-1—u ﬁSE{y=—1—,Ll.
Z=U

Un punto y un vector director adesonA(1,2,1) y v, = (1,—3,0).
Un punto y un vector director desonB(3,—1,0) y v, = (0,—1,1).
La expresion general del plangedido es la siguiente:

x—1 y—2 z-1

1 -3 0 | =0;
0 -1 1

(4; v, vs) =

—3x-1)—-(=z-1)-(y—-2)=0;, 3x+3—z+1—-y+2=0.

n=3x+y+z—6=0.

b)

Los vectore®, y v, son linealmente independientes por no ser propaatas
sus componentes; esto implica que las recjas se cortan o se cruzan. Para diferen-
ciar el caso hacemos lo siguiente:

Se considera el vecta¥ que tiene como origen el puntoe r y extremo el
puntoB € s:w = AB = 0B — 0A =[(3,-1,0) — (1,2,1)] = (2,-3,-1).

Segun que los vector€s,, v, w} sean o no coplanarios las rectas r y s se cortan
0 se cruzan, respectivamente.

Los vectoresv,, v, w} son coplanarios cuando el rango del determinamte g
forman es cero y las rectas r y s se cortan; emaagrario, se cruzan.



1 -3 0
Rang {v,, v, w}=>10 -1 1|[=1-6+3=-2%#0=
2 -3 -1

= Rang {v,,v;,W} = 3 = V., v, W no son coplanarios.

Las rectasr Yy S Secruzan.

Para calcular la distancia entre las reetgs vamos a determinar un paralele-
pipedo cuyas dimensiones son los vectores directleréas rectas, y v., y el vector
w = (2,—3,—1) hallado en el apartado anterior.

Para una mejor comprension se hace el esquema qiisearva.

El volumen del paralelepipedo es el producto mibetdos tres vectores. Por otra
parte, también se puede determinar el volumen adrpooducto del area de la base
por la altura. Observando que la altura h es igledistancia d pedida entre las rectas.

Todo lo anterior se puede expresar de la sigufenea:

V= @ x W) = 5 x Bl -h= B x B]-d > d = 2]

vy X o]
1 -3 0
0o -1 1
d(r S)_lv—r)(v—s)xv—v))l_ 2 -3 -1 _ |_2| _ 2 _ 2
’ |7y X gl L Jj k |-3i-k—j| V32412412 Y11
1 -3 0
0 -1 1

d(r,s) = gu.

kkkkkkkkkk



4°) Calcular un vector de médulo 3 que sea perpalatia los vectorag = (1,1, —1)
y U =(2,1,0).

Un vectorw, perpendicular ai y v, es su producto vectorial:

i j k
w=uxv=|1 1 -1|=-2j+k—-2k+i=i-2j—k=(1,-2,-1).
2 1 0
Un vector unitario dév, w’, (versor) es el que se obtiene al dividirlo por su
cAulow? — P _ w _ W _ W _ (L1 -2 -1\_ (Y6 V6 —V6
modulo:w’ = Wl JIZ+(=2)Z+(-DZ Vi+4+1 V6 (x/E’x/E'\/E) n (6 '3 6 )

El vector pedidoz, esZ = +3 - w':

Z=(2—V6-Y) yz=(-2V61)
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59 a) Estudiar la continuidad de la siguiente funcfdw) parax + 0 (cona € R):

eX—1-x

a six=0

b) Calcular el valor de para que la funciofi(x) sea continua en = 0.

a)
La funcionf (x) es continua en su dominio, que es R, exceptoxpar@ cuya
continuidad es dudosa; se estudia a continuacion.

Una funcién es continua en un punto cuando suglémpior la izquierda y por la
derecha existen y son iguales e iguales al valta tlencion en ese punto.

: . e¥-1-x _1
Parax=0= 9611351_ fx) = }cl—% e =3 () =
lim f(x) =lima=a = f(0)
x—-0% x-0

= lim f(0) = lim f(x) = f(0) = ;= a.

X_q_ 0_q1_ xX_
(*) lirgl_f(x) = lir%e xi x_¢ 0; 0 _ % = Ind.= {L'Hotipal} = lirr(l)erl =
X— X— X—
0_ - x 0
=2 1=u=9=>lnd.=>{L’Hotipal}=>lime—=e—=1.
20 0 0 x-02 2 2
b)

La funcion f(x) es continuaen x = 0 para a = %
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2—x?
x2-4'

6°) Sea la funciofi(x) =
a) Estudiar las asintotas, monotonia y puntos extsededa funciorf (x).
b) Con los datos obtenidos, representar de formaxapaoa la grafica d¢(x).

a)
El dominio de una funcién racional es el conjuntondimeros reales, excepto
los valores que anulan el denominador.

x2—4=0>x;,=-2,x,=2>D(f) >R —-{-2,2}.

Corte con el eje Yx = 0 = f(0) =_i4: —%:A(O,—%).

x2

2_
x2—4

Cortes con el eje Xi(x) = 0= f(x) = =0; 2—x%2=0; x2=2>

=>x, = —2 - B(—\/ZO)yx2 =2 - C(\/ZO).
Por serf (—x) = f(x), la funcion es simétrica con respecto al eje Y.

Asintotas horizontales: son de la forna k y son los valores finitos de la fun-
cion cuandox tiende a mas o menos infinito.

. . 2—x2
ke = xl—1>rinoof(x) _xl—l>rinoo x2—4 -1
Larectay = —1 es asintota horizontal de la funcién.

Asintotas verticales: son los valores finitoscdgue hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores quellam el denominador.

Las rectas x = —2 y x = 2 son asintotas verticales.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatitdeslas asintotas horizontales.

Una funcidn es creciente o decreciente cuandoisiera derivada es positiva o
negativa, respectivamente.

, _ —2x-(x%-4)-(2—x?)-2x _ —2x3+8x—4x+2x3  4x
feo= (2472 ST @2 @

fl(x)=0= (x24_"4)2 =0; 4x=0; x=0.




Como es denominador es siempre positivo paradloses pertenecientes al do-
minio de la funcion, la derivada es positiva o niegacuando lo sea su numerador, por
lo cual, los periodos de crecimiento y decrecingesun los siguientes:

Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe(—o,—2) U (—2,0).

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(0,2) U (2, +00).

Para que una funcién tenga un maximo o minimoivelan un punto es condi-
cion necesaria que se anule su derivada en esa punt

Para diferenciar los maximos de los minimos serre@ la segunda derivada;
Si es positiva para el valor que anula la primgedrata de un minimo vy, si es negativa,
de un maximo.

£ (x) = 4-(x2-4)2—4x-[2-(x2—4)-2x] _ 4-(x2—4)—16x _ 4x2-16-16x _ 4-(x*—4x—4)
= (x2-4)% T (x2-4)3 T (x2-4)3  (x2-4)3

17 _4'(_4)_—_1_1 ;. ] _
f"(0) = EnE i, > 0 = Minimo relativo para x = 0.

f@ﬁ;ﬁ:—%:Mm;A@;é)

b)
La representacion gréafica, aproximada, de la iamek la siguiente:

:T Y4 ,Wl
| IR
| |
: : X = A.’L
— 1 | 3 o s T
x=-2 | |
RN "
: 1
| k 0 J |3 6 X
—6 —3 1B N—"C - _1 -
N N N 4] S 7/ R S N I A e i
N
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7°) Calcular la integral raciondl= [ L*x - dx.

_q2 — 9. ]x.1.
szsz.dx:{u—Lx%du—Z Lx " dx}=>

dv=dx->v=x

:sz-x—fx-Z-Lx-%-dx=x-L2x—2-fo-dx=x-L2x—211=I. *)

— ~1. 2
Ilszx-dx:{u_Lx_)du_x dx}:Lx-x—fx-dx=x-Lx—x—=Il.
dv=dx > v=x z

Sustituyendo el valor hallado deen (*):
2
I=x-L2x—2-(x-Lx—x7)+C=x-L2x—2x-Lx+x2+C=>

=>1[LPx-de=x-(lPx—2-Lx+x)+C.
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8°) Dadas las funciong¥x) = 3x —x% y g(x) = x%? — 2x, calcular el area de la re-
gién limitada por sus graficas.

Los puntos de corte de dos funciones tienen paisdsslas raices de la ecuacion
gue resulta de la igualacion de sus expresiones.

f(x)=gx)>3x—x2=x%—-2x; 2x2—-5x=0; x(2x—5)=0>=>

>x,=0-0(0,0) x,=2-g(5)=2-4=254(32).

4 4 2’4

La funciéon f(x) = 3x — x? es una parabola céncagm), por ser negativo el
coeficiente dex?, cuyo vértice es el punto siguiente:

Fl(x)=3—2x. f'(x)=0=3—2x=0; x=§.

=310 =a-i=1ouGd)

Otros punto de la parabola s&(0,3),D(—1,—-4)

f

La funcidong(x) = x? — 2x es una parabola con-
vexa(U), por ser positivo el coeficiente @é, cuyo vér-
tice es el punto siguiente:

y E(4,—4).

gx)=2x—-2. f'(x)=0=>2x—-2=0; x—1=0; x=1.
g =12-2-1=1-2=-1=V,(1,-1).
Otros punto de la pardbola sBt+—1,3) y G(3, 3).

La representacion grafica, aproximada, de la siinase expresa en la figura
adjunta.

Para el calculo del area pedida se tiene en caeetan el intervalo correspon-
. .. 5
diente a la superficie a calculéﬂ,;), todas las ordenadas fléx) son mayores que

las correspondientes ordenadagyde), por lo cual, la superficie a calcular es la si-

guiente:
5

5= [ G0 — gl - dx = [2[(Bx — x2) — (? — 2] - dx =

— - 2 2 2 2 2x3  5x? g
= 2 _ —_ . = 2(— . e [, - —
fO (3x X X< + Zx) dx f()( 2x° + Sx) dx = [ 3 + 2 |, =



_ 2'@3 n 5'@)2 _ = 250 125 _ -2504375 _ 125
3 2 24 8 24 24

125

u? = 5,21 u?.
24

S =
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99 En un estudio a 1.000 estudiantes europeoss&®en hablar inglés, 300 saben
hablar espafiol, y 100 de ellos hablan los dos idgorSe elige un estudiante al azar del

estudio:

a) Calcular la probabilidad de que hable alguno deltws idiomas.

b) Calcular la probabilidad de que hable espafiolesdb que habla inglés.

Una forma sencilla de resolver este ejercicio ediamte un diagrama de Venn.

Espacio muestral

Inglés| 400 Espaiiol
100

200

300

Aplicando la regla de Laplace:
a) b)
=70 _ 7 _o7. P=P(E/]) =

©1.000 10 P

Otra forma de resolver el ejercicio es la siguiente

Datos: N =1.000; I =500; E =300; InE =100.

a)
700 7
P=P(IUE)=M=E=O,7.
b
) P(INE 2 100 1
P=pPE/MN=2C01m =B o 2202

P(I)

1.000
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P(INE) _ 100 _ 1

=2 =_=0,.2.
500 5




10°) La duracion de un Smartphone se ajusta aamaahde media 3 afios y desviacion
tipica de 1 afo. El fabricante da una garantiasl@f3os a sus Smartphone.

a) Calcular la probabilidad de que un Smartphone thaeos que la garantia.

b) Calcular la probabilidad de un Smartphone dure ae&s afos.

Datos: u=3; o=1.

X-3

X->N(u; o) =N(3,1). Tipificando la variableZ = —

a)
3'51‘3) = P(Z < 0,5) = 0,6915.

P=P(X<3,5)=P(Z<

b)
P=P(X>5):P(Z>5;13):P(Z>2):1—P(ZS2):1—0,9772:

= 0,0228.
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